Predavanje no.1
V - OSNOVNE KARAKTERISTIKE

VODOPRIVREDNE DELATNOSTI |

%;\\U KTURA VODOPRIVREDE



Osnovne karakteristike

 delatnost od posebnog drustvenog interesa (privredni razvoj, urbanizacija naselja)

* Pod vodoprivredom se podrazumevaju sve one delatnosti koje obuhvataju sfere
koriS¢enja vode, zastite od voda i zaStite voda, zbog Cega bi vrlo adekvatan bio i termin
ngazdovanje vodama*.

« KarakteriSu je 2 osnovna aspekta: - drusStveni
- tehnicki

»-Glavnl nosioci vodoprivredne delatnosti su: vodoprivredna preduzeca,

 Zadatak ove delatnosti je da radovima i merama koje se sprovode obezbedi dovoljne
KkoliCine up Otreblﬁlve vode, zasStiti vodu od zagadivanja te obezbedi odgovarajudi stepen
uredenosti vodnih tokova.




Uticaj vodoprivrede na privredni razvoj nekog podrucja-drzave ogleda se:

- nedovoljne koli¢ine vode mogu da budu jedan od glavnih uzroka usporenog
drustvenog 1 ekonomskog razvoja;

- u drustvu gde su vodni resursi veoma bogati a razvoj proizvodnh snaga
relativno mali, uticaj vode na privredni razvoj ne dolazi posebno do i1zrazaja;

< voda nije neiscrpan prirodni resurs ali se ne moze smatrati ni prirodno
retkim resursoem;

= zagadenje 1 neupotrebljive vode nastaju upotrebom a proces zagadivanja i
neupotrebljivostiraste progresivino U odnosu na razvoj urbanih sredina,
Industrije 1 poljoprivrede;

- kao negativni faktor privrednog rasta mogu biti neuredeni 1 nekontrolisani
vodotoci;

- razvoj aktivnosti u vezi sa vodoprivredom ima direktnog uticaja na
privredni 1 druStveni razvo;.



Razvoj vodoprivrede zavisi od sledeéih faktora:

1) RAZVOJA STANOVNISTVA I MIGRACIJA
AFINDUSTRIJALIZACIJE
3)-POLJOPRIVREDE

4) TERCIJARNIH DELATNOSTI



Ciljevi razvoja vodoprivredne delatnosti su:

 UREDENJE VODA 1 VODOTOKOVA

« KORISCENJE-VYODA

« ZASTITA VODNIH RESURSA



Struktura vodoprivrede

* Razvoj vodoprivrede u nasoj zemlji doveo je do ostvarivanja pretpostavki
0 ekonomskoj valorizaciji, vodnih resursa kao i tehnoloSkog
zaokruzivanja Cetvorostruke funkcije vodoprivredne delatnosti u jedan
celovitai-integralni poslovni sistem.

- gazdovanje vodama,
- kori§céenje voda,

- zastita od voda |

- zastita' voda

-~ 4 f-Je vodoprivredne
delatnosti




Struktura vodoprivedne delatnosti po jedinstvenoj klasifikaciji

VODOPRIVREDA
|
| | |
UREDPENJE VODA I KORISCENJE VODA I ZASTITA VODA 1
VODOTOKA VODOTOKA VODOTOKA
Gazdovanje prirodnim Obezbedenje vode za Odvoc?e?#e igrf?éigéaVa_l}je
vodnim bogastvom potrebe privrede ?ﬁ%%rgt'va"iop g J.'Qp‘rjif/t:é{jeé
P Obezbedenje
Upravljanje e Odvodenie i preciséavani
vodoprivrednim zavhy gtanjg, ! otv;;)agr?ilﬁ \l/gggcilzs ﬁng/?mgje
objektim ai _preciscavanje 1 kanalizacione mreze
G T distribucija vode za
P J€N] javne potrebe

Izrada tehnicke
dokumentacije, odrzavanje,
izgradnja i rekonstrukcija
vodoprivrednih objekata i
postrojenja




Sa stanoviSta informacionih sistema, informacioni sistem
vodoprivrede se moze podeliti na Informacione podsisteme:

1) VODOSNABDEVANJE
2). HIDROENERGETIKU

3) - ZASTITU VODA

4) ZASTITU-OD POPLAVA

5) ZASTITU OD EROZIJA I BUJICA



Z.a prakticno izucavanje vodoprivredne delatnosti koristi se njena
struktura sa stanovista inzenjerske ekonomije:
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6.1. EKONOMSKA ANALIZA REGULACIJA

» Radovi na regulaciji vodotoka su uglavnom veoma obimni
- zahtevaju visoka investiciona ulaganja.

* Donosenje Investicione odluke o izvodenju odredene regulacije treba da bude
potkrepljeno odgovaraju¢om ekonomskom procenom.

|zrada ove ekonomske procene (analize) mnogo je komplikovanija u odnosu na
druge vrste projekata a razlozi su:

1) Zaregulisanje vodotoka odnosno izvodenje konkretne regulacije u vecini
slucajeva zainteresovan je velik broj radnlh organizacija kao I drusStveno —
politicke organizacije. Planiranje I izvodenje ovakvog projekta 1 da svi
subjekti budu uskladeni predstavlja znacajan problem.

2) Stete koje su prouzrokovane neregulisanim vodotocima imaju odredenu
verovatnocu pojava (jednom u 20, 50, 100 godina i sl.) Ovo otezava
pristanak ugrozenih da je potrebno izvrsiti odredenu regulaciju.




U praksi se moze naci veliki broj primera gde se odluke o
izvodenju pojedinih regulacija donose neposredno nakon
nastanka Steta:

- Postupak procene Steta ukoliko nastanu je dosta slozen. Na oStecenom
podruCju postojali su razliCiti objekti 1 povrSine koje su nejednako osetljive
na dejstvo voda...

- U najvecem broju slucajeva izvodenje regulacija ima viSenamenski
karakter.



Obzirom na veli¢inu i namenu zbog koje se
Izvode requlacije, razlikujemo:

a) Sistemske regulacije vodotoka i regulisanje protoka u njima
b) Male lokalne regulacije 1 ukrepljenje recnih obala
c) Regulacije sa specijalnom namenom

d) Naturalne regulacije



a) Kod izrade ekonomske analize sistemskih regulacija,
ekonomska opravdanost se iskazuje poredenjem Iznosa
ulozenih investicija u istrazivanje 1 izvodenje projekta 1 visine

Stete koja bi nastala zbog poplava.

U zavisnosti od branjenih povrSina, sistemske regulacije se mogu podeliti na:

Od
Od
Od
Od

Rl SRS

oranu gusto naseljenih povrSina
oranu povrsSina pod industrijskim i komunikacionim objektima
oranu sportskih i rekreacionih povrsina

oranu poljoprivrednih povrsina

- sa 1zgradenim objektima (farme, melioracioni sistemi...)

- intenzivno obradivane povrSine (ratarski usevi, povrce, vo¢njaci...)



b) Ekonomska analiza o opravdanosti izgradnje
lokalnih regulacija je sastavni deo ekonomske
opravdanosti izgradnje samog objekta.

* U ovom slucaju regulacija se 1zvodi u mimimalnom obimu koji je
neophodan za bezbednost 1 funkcionisanje doticnog objekta.

¢) Ekonomicnost regulacija sa namenom
koriScenja vodotoka za energetske 1 plovidbene
svrhe izracunava se cost-benefit analizom




Vazniji godiSnji troSkovi regulacije su:

* AMORTIZACIJA

« KAMATA

« TROSKOVI ODRZAVANJA OBJEKATA — sastoje se od

utroSene energlje za pogon objekta koji rade na odrzavanju,

ostalih troSkova korisCenja mehanizacije, BLD zaposlenih na

odrzavanju



Za izvodenje kompleksnih regulacija danas postoje
mnogobrojne mogucnosti sa razli¢itim efektima.

Osnovne vrste requlacija su:

e Biotehnicki radovi,

* bagerski radovi,
* regulacioni radovi primenom regulacionih mera,

* regulacija proticaja vodotoka retenzijama 1 akumulacijama u gornjim

delovima sliva

« kombinacija navedenih resenja.



6.2. EKONOMIKA ZASTITE OD POPLAVA

* Cilj odbrane od poplava je zastita ljudskih zivota, materijalnih dobara drustva,
osiguranje proizvodnje 1 uslova zivota na nekom ugrozenom podrucju.

» Mere za zastitu od poplava mogu se svrstati u aktivne I pasivne.

AKTIVNE: PASIVNE:

- koriSc¢enje viSenamenskih akumulacija za - Izgradnja nasipa (ukoliko nisu povezani sa
prinvatanje poplavnih talasa, uredajem 1 regulacijom korita),

- regulaciju recnih korita u cilju pove¢anja - planiranje i priprema retenzija za investiciju
sposobnosti sa glediSta protoka vode, nanosa | u izuzetnom nepovoljnim hidroloskim
leda, uslovima;

- uredenje vodnog rezima zemljiSta hidro i - administrativne mere u svrhu uklanjanja
agrOmEHOFaCIOF_lIh merama (posebno u ljudi 1 imovine sa podrucja Cija je zastita
gornjem delu sliva zbog produzenja vremena ekonomski neopravdana...

oticanja vode I smanjenja produkcije
nanosa)...









Valorizacija Steta od poplava

Stete koje nastaju dejstvom poplave mogu biti direktne i indirektne.

* Direktne Stete nastaju uniStavanjem » Indirektne Stete obuhvataju sve
objekata 1 ostalih materijalnih dobara negativne posledice koje su nastale
kao I smanjenjem proizvodnje usled dejstvom poplave a ne mogu se
Stetnog dejstva vode. direktno izmeriti.

* Proracun direktnih Steta obuhvata * Npr.: Stete nastale privremenim ili
nadoknadu sredstava koja su stalnim obustavljanjem proizvodnje
potrebna za ponovnu izgradnju ili Il umanjenjem proizvodnje; gubici
popravku osStecenih objekata kao 1 koji nastanu usled neispunjenja
nadoknadu unisStenih dobara. obaveza (penali 1 dr.); smanjenje

produktivnosti radnika na
oStecenom podrucju...



Stepen Steta zavisi od dve osnovne grupe mera:

- onih koje utiCu na smanjenje poplava 1
- onih koj1 se odnose na objekte koj1 trpe Stete.

* VeliCina Stete zavisi od velic¢ine prostiranja poplavne vode t.
verovatnoce pojave poplavnog talasa.

 Uslovi od kojih zavisi visina Steta Su:

1)
2)
3)
4)
S)

hidrolosko — hidraulicki 1 topografski,

stanje 1zgradenosti 1 koriS¢enja poplavnih povrSina,
vrednost dobara 1zloZenih poplavama,

doba godine u slucaju poljoprivrede,

stanje 1 organizacija zastite od Stetnog dejstva poplava.



Stete od poplava se mogu klasifikovati i grupisati na
viSe nacina; grupisanje Steta prema vaznosti i
privrednim oblastima je na:

a) Fizicka lica

b) Naselja

c) Industrija I poslovni objekti

d) Poljoprivreda, stocarstvo I ribarstvo

e) Infrastruktura (saobracajnice, razne mreze, javni objekti, zaStitni

objekti)
f) Mere civilne zastite
g) Druge stete (istorijski 1 umetnicki objekti, psiholoske I moralne Stete).



Indirektne Stete Je nemoguce direktno vrednovati.
Obracuni Individualnih Steta (koji se vrse u SAD),
pokazuju da 1zmedu Indirektnih 1 direktnih Steta postoji
slede¢i odnos:

Kategorija Stete Indirektne stete
Direktne Stete
* Industrija 1,2
* gradovi (stanovi, trgovina, javna dobra) 1,5
* seoska podrucja 0,2
* komunikacije 1,0




Prosecna godisnja Steta

» U ekonomskim analizama Koristi se 1zraz prosecne godiSnje
Stete (PGS).







Efekat razvoja poplavnog podrucja

* Kod proracuna efekta razvoja poplavnog podrucja neophodno je odrediti
visinu Stete u pojedinim godinama 1zu€avanog perioda (uzima se da je 20-30

godina).

* Potrebno je imati trendove razvoja pojedinih kategorija Steta u prethodnom
periodu (10-15 godina) pa se na osnovu toga mogu utvrditi koeficijenti
porasta Steta u odnosu na pocetno stanje; polazi se od pretpostavke da se nece
preduzeti nikakve nove mere za smanjenje Steta od poplava.

 Za proucCavanje potrebno je koristiti 1 zvani¢ne planove razvoja

» Na osnovu ovih podataka odreduju se PGS za sve godine posmatranog
buduceg perioda.



Da bi se doslo do veli¢ine koja predstavlja efekat razvoja na povecanje Steta {j.
ekvivalentne godiSnje Stete (EGS), potrebno je najpre utvrditi sadasnju
vrednost (SS) proseéne §tete svake godine u posmatranom periodu:

SS = PGS | - diskontna stopa

@a+i)" N - broj godina od pocetne do posmatrane godine

Nakon toga se odreduju ukupne sadasnje vrednosti Steta (S):
n
S=>»S8S
i—1

[ na kraju se odreduje ,,anuitet" ove sume koji predstavlja ekvivalentnu
godi$nju $tetu (EGS):

i(1+i)"
(1+i)" -

EGS =S




Proracun preostalih Steta

» Mere za smanjenje Steta od poplava imaju razlicite efekte, ali se retko mogu
Stete U potpunosti eliminisati.

Izbor mera I njihova dimenzija mora se izvrsiti po ekonomskim kriterijjumima
pri kojima su izdaci za preduzete mere uvek manji od Koristi tj. izbegnutih Steta.
Zbog toga je potrebno pored sadasnjih, odrediti ,,izbegnute Stete®, tj. Stete kad
se primene mere za zastitu 0dnosno za smanjenje steta.

§ Kod ovog postupka moraju se uzeti u obzir
(dim) Izmenjeno prostiranje, trajanje ili dubina
T~ plavljenja za nekoliko verovatnoca koje se
THH obraduju.

T Na dijjagramu su prikazane Stete za
T~ sluCajeve zasStite nasipima do nivoa raznih
00 100 50 P% verovatnoca pojave.




Metodologija procene Steta od poplava

» Kod nas je razradena detaljna metodologija procene pomocu koje se
valorizuje Stetno dejstvo opazenih poplava.

» Metodologija koju predlaze Z. Nikoli¢, valorizaciju steta od poplava zasniva
na:

* diskontovanju podataka radi poredenja procene steta opazenih poplava
*  proceni mogucih Steta za pretpostavljene uslove izlivanja velikih voda.

» Postupak koji je predlozen pogodan je za uskladivanje postojecih procena
Steta Sa promenama cena I povec¢anjem materijalnih vrednosti na
poplavljenom podrucju.



a) Uskladivanje sa izmenama cena

» Povecanje nominalnih iznosa Steta zbog rasta cena u periodu izmedu godine
evidentiranja Steta 1 godine u kojoj se istrazuje, sto je prikazano jedna¢inom:

Sb - 1znos Steta u godini istraZzivanja,

Sv b — Sv e- K Se - evidentirana Steta,

K - koeficijent promene cena u posmatranom periodu.

Posto promene cena nisu iste u svim delatnostima, evidentirane stete (Se) i
koeficijent (K) treba posmatrati po homogenim grupama, naj¢esc¢e su to:
gradevinski objekti (g), oprema (0), poljoprivredna proizvodnja (p), ostali
proizvodi, sirovine 1 dr. (s), li¢n1 dohoci (1). :

§b=(Seg-Kg) + (Seo- Ko) + (Sep- Kp) + (Ses- Ks) + (el KI) odnosno. S5 =" Sei- Ki

| - predstavlja oznaku grupe



Koeficijenti se izracunavaju iz odnosa: KI =

Ki — koeficijent ,,1" grupe
Pbi — pokazatelj ,,i" grupe u godini istrazivanja
Pel — pokazatelj ,,i" grupe u godini evidentiranja Stete

 Za izdvojene grupe koriste se pokazatelji koje daje zvanic¢na statistika
| to za:

1) gradevinske objekte (g) - indeksi cena gradenja,

2) oprema (0) — indeksi cena opreme u trgovini na veliko,

3) poljoprivredna proizvodnja (p) — indeksi cena poljoprivrednih voda.



b) Uskladivanje sa razvojem podrucja

« Uticaj ostvarenog razvoja moguci 1znos Steta: privrede (P), stambenih 1 komunalnih fondova
(K), Imovine stanovnistva (r), izraCunava Se po obrascu:

Sb* — Stete koje bi poplave pribliznog intenziteta kao evidentirane nanele

n
SV b, . S" . M | poplavnom podrucju u uslovima povecane vrednosti materijalnih dobara
R €l Se — evidentirane Stete
=1

M — koeficijent povecanja vrednosti materijalnih dobara

 Koeficijenti se utvrduju po obrascu koji vredi za K, s tim Sto se koriste sledeci pokazatelji:
- vrednost osnovnih sredstava privrede u posmatranim periodima,

- povrSina stambenog prostora i komunalni fondovi u naseljima,
- Indeksi realnih primanja radnika.

Sumiranjem rezultata proracuna, dobija se projekcija moguceg uticaja evidentiranih poplava
na nivo cena u vreme istrazivanja;

Sv — (SV b + S/ b) — S/ e S — projekcija mogucih $teta opaZenih poplava



* Postupak procene mogucih Steta od poplava prema ovoj metodologiji bazira na
odredivanju podrucja duz vodotoka na kojem se utvrduju Stete.

* Podrucje koje se analizira potrebno je da bude jedinstvena ekonomska-tehnicka
celina sa zajednickom vodoprivrednom problematikom zastite. Na
odgovarajuc¢im kartama ucrtavaju se linije plavljenja a ukoliko se povezu zone
Iste nadmorske visine dobijaju se granice prostiranja poplava. Za pojedine
poplavne zone potrebno je analizirati uticaj viSe razli¢itih poplava verovatnoce

pojave 50, 25, 10, 1,0, 21 0,1%.

 Za razmatrane pojave poplavnih voda potrebno je utvrditi prosecnu dubinu vode
na ugroZzenom podrucju 1 vreme zadrzavanja vode 1zvan korita.

* Procena Steta u ovom sluCaju obuhvata: utvrdivanje naturalnih pokazatelja
ugrozenosti, oStecenja dobara 1 procenu 1znosa Steta od poplava za analizirane
pojave velikih voda na poplavljenom podrucju.



Obracun Steta od poplava u poljoprivrednoj
proizvodnji

» U ovom slucaju procena Steta svodi se na naturalni 1 novcéani 1znos izostale
poljoprivredne proizvodnje usled poplava u poredenju sa stvarnim uslovima
proizvodnje (bez poplava).

Opsti obrazac za utvrdivanje Steta od poplava moze se izraziti sledeCom
formulom:

< S - Steta od poplava,
S — (P b —P p) -C— T Pb - proizvodnja bez plavljenja,
Pp - proizvodnja u uslovima plavljenja,

C - cena proizvoda,
T - troSkovi



U praksi mogu nastati razliciti slucajevi Steta od poplava:

* 1. slucaj: Usev je posejan 1 svi radovi su obavljeni osim zetve 1 prodaje,
poplava je uniStila ceo prinos a naknadni usev nije mogao biti zasejan.

S, =Pb-c—T

* 2. slucaj: Usev je posejan 1 svi radovi su obavljeni. Poplava nije unistila vec
samo ostetila useve 1 umanjila prinos.

W

S, =(Pb—-Pp)-c-T

* 3. slucaj: Usev je posejan 1 odmah ga je poplava unistila.

S, =Pb-c—T

* 4. slucaj: Usev Je posejan 1 svi radovi do poslednje faze su obavljeni. Poplava
je unistila ceo prinos, ali je zasejan naknadni usev.

S, =Pb-c—=T—(Pn-c—-Tn)



* 5. slucaj: Redovna setva nije mogla da se obavi, ali je proizveden naknadni usev.

S. =Pb-c—~Tn—(Pn-c—Tnn)
* 6. slucaj: Poplave su sprecile setvu glavnog 1 naknadnog useva.

S, =Pb-c—Tn

* 7. slucaj: Trajno izgubljena povrSina zbog poplave.
- U ovom slucaju Steta Se moze obracunati na dva nacina:

1.) da se vlasniku zemljista placa renta (kao da je zemljiste 1zdato u zakup) u
toku visegodisnjeg perioda npr. 25 godina.

2.) da se vlasniku izgubljenog zemljista isplati prometna cena zemljista koja
vazi U drustvenom Sektoru.



Efekti zastite pojedinih objekata i sistema
za odbranu od poplava

« Smanjenju Steta od poplava mogu znacajno da doprinesu mere koje se u
pojedinim slu¢ajevima preduzimaju. Gradevinske mere koje se svrstavaju u
Investicione, predstavljaju jednu od osnovnih resenja kojima se znatno
umanjuju stete od poplava.

» U gradevinske mere spadaju sledeci objekti I radovi:

1. akumulacije

2. odbrambeni nasipi

3. rasteretni 1 obodni kanali |
4. retenzije.



1. KoriS¢enje akumulacija u kombinaciji sa drugim merama zastite (gradevinskim
1 negradevinskim) za potrebe reSavanja poplava je ekonomski najpovoljnije
reSenje.

“— Retenzip

— Poplave

— Drugi korisnici

Raspodela zapremine akumulacije
« Efikasnost akumulacija na smanjenju steta od poplava bazirana je na ispunjenju
odredenih uslova :
a) potrebno je da kontrolise veliki deo sliva uzvodno od centra Stete koji treba Stititi

b) potrebno je da ima dovoljno prostora za zadrzavanje poplavnog talasa odredene
verovatno¢e na mestu brane.
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2. Nasipl su klasi¢an nacin zasStite od poplava. Ova grupa mera znatno uti¢e na
smanjenje Steta od poplava ali ne obezbeduje apsolutnu zastitu.

Visina 1 razmak nasipa odreduje se na bazi rezultata dobijenih iz hidrauli¢nih
proracuna i tehnicko — ekonomskih analiza (izbor visine | razmaka nasipa je I
ckonomske prirode jer viSi nasip1 garantuju vecu branjenu povrSinu ali zahtevaju
1 vece 1vesticije).

-GUBICT
#

TROSEOVI
i
'
i
\

Bopt. RAZMAK NASIPA Blm)

Graficka analiza optimalnog razmaka nasipa za odredeni merodavni proticaj



3. Jedan od najskupljih nacina odbrane od poplava je izgradnja rasteretnih |
obodnih kanala koji se grade naj¢esce u gradovima gde su ve¢ zauzete
inundacione povrsine.

Ovo su skupi kanali jer to ustvari predstavlja novi tok sa mnogim objektima
na njemu koj1 kasnije 1ziskuje troskove odrzavanja tako da ga je najbolje
koristiti kao stalan tok.

4. Uloga retenzije na smanjenju Steta od poplava je posebno izrazena u
slucaju vecih poplavnih voda kada se ekonomski gubitak prenosi na retenziju
umesto nizvodno na vece centre Stete.

U praksi se koriste razna reSenja ovih mera (podela retenzije na kasete,
prostrane depresije na trasi rasteretnog kanala 1 sl.). U svim slu€ajevima
nastoj1 se da se Sto viSe ove povrsine koriste za poljoprivrednu proizvodnju.



Predavanje no.3
0.3. EKONOMIKA ZASTITE OD EROZIJA 1 BUJICA

» Uredenje bujica 1 zastita zemljista od erozije je vodoprivredna grana kojom se stite i racionalno
koriste vodni resursi i zemljiste.

 Direktne stete od erozija I bujica nastaju usled:
- odnoSenja | degradacije najplodnijeg povrsSinskog sloja zemljista;
- plavljenja zemljista, objekata I naselja;
- zasipanja plodnog zemljista sterilnim nanosom;
- odnoSenje vestackih dubriva | semena sa poljoprivrednih zemljista;
- neposrednog ostec¢enja useva I druge vegetacije;
- zagadenje voda I zemljiSta materijama donetim putem erozionih nanosa I buji¢nih voda;

- zasipanje prirodnih 1 vestackih vodotoka, akumulacija 1 drugih vodopriv-rednih objekata
produktima svih vidova erozije;

- neposrednog ostec¢enja saobracajnica, mostova i drugih objekata pod dejstvom bujica i erozije.



Erozije 1 bujice izazivaju I indirektne Stete koje po obimu |
posledicama mogu prevazici direktne Stete.

U Indirektne Stete se ubraja:

- npr. ostecenje nekog objekta bujicom moze da izazove prekid
proizvodnje ili saobracaja, usled c¢ega nastaju stete pri cemu je
sanacija oste¢enih objekata daleko manja u odnosu na indirektne Stete
koje su izazvane prekidom proizvodnje ili saobracaja...

- takode | pogorSanje zdravstvenog stanja ljudi 1 stoke usled
zagadivanja zemljiSta, vode 1 vazduha produktima erozije...




Za uredenje bujica I zaStitu od erozije primenjuju se:
- tehnicki 1 biotehnicki radovi
- administrativne mere

* Tehnicki radovi na uredenju bujica I zastiti od erozije izvode se u koritima
bujicnih tokova. U ovu grupu radova ubrajaju se:

1) uredenje korita buji¢nih tokova (izvodenjem pregrada, kaskada, obaloutvrda i
drugi objekata);

2) uredenje erodibilnih terena (1zvodenjem terasa, banketa, kanala 1 drugih
objekata);

3) formiranje akumulacija i retenzija na bujicnim tokovima;

4) 1zvodenje specificnih radova i1 objekata (obodni 1 obilazni kanali, ravnanje
terena, upotreba hemijskih sredstava za povecanje otpornosti zemljiSta
eroziju i dr.);

5) izvodenje lokalnih tehnickih radova na zastiti pojedinih objekati od erozije 1
bujica.




Biotehnicki radovi 1zvode se u slivovima buji¢nih tokova.

U ovu grupu radova spadaju:
a) posumljavanje, odrzavanje 1 obnavljanje stalne vegetacije;
b) podizanje | formiranje vetrozastitnih 1 zastitnih pojasa,;

c) plansko posumljavanje I dr.

I tehnicki 1 biotehnicki radovi su Investicioni 1 kompleksni.

Efikasnost je u ovom slucaju u funkciji povrsSine na kojoj se ovi radovi
1zvode. Prema misljenju stru¢njaka, najbolj1 efekat se postize ako se
tehnicki 1 biotehnicki radovi kombinuju sa regulativnim, tj.
administrativnim merama.



U requlativne mere u oblasti zastite od erozije 1 bujica spadaju:

a) Zabrane- kresanja lisnika za sto¢nu hranu, gajenja okopavina na
strmim njivama, oranja po nagibu zemljista, ¢iste se¢e Suma na
nagnutim terenima, ispase na degradiranim pasnjacima, deponovanja
drva kao 1 drugih predmeta u koritu I priobalju vodotoka, prosecanja
sumskih puteva, prolaza 1 preseka upravo na izohipse.

b) Obaveze: oranja po izohipsi; pretvaranja degradiranih pasnjaka u
livade, posumljavanje goleti, konverzije jednogodisnjih kultura u
viSegodiSnje na degradiranim povrSinama, antierozionog gazdovanja
zemljiStem I antierozionog gazdovanja Sumama.



* Postoji veoma veliki broj ¢inilaca u prirodi kao 1 postojeci uslovi |
okolnosti koji uticu pozitivno ili negativno na razvoj erozionih
procesa pa preko toga i na obim mera i1 radova Koje je potrebno
preduzeti za njihovo smirivanje I otklanjanje stetnih posledica.

* Najvazniji uticajni ¢inioci U ovom slucaju su:
klima

geografski I geoloSki €inioci

uticaj biljnog pokrivaca

uticaj ljudskog rada

S TS o



Dejstvo antierozionih radova uti¢e na racionalno
koriS¢enje vodnih resursa:

* uredenjem vodotoka smanjuju se Stete koje nastaju u podrucju sliva u
poljoprivredi, industriji, saobracaju 1 naseljima.

e uredenjem i stabilizovanjem vodnog rezima pruzaju se mogucnosti za
ckonomicno 1 racionalno gazdovanje vodama, odnosno koris¢enje vode u
energetske, poljoprivredne, industrijske i1li komunalne svrhe.

Uredenje 1 Cuvanje zemljiSta dejstvom antierozionih
radova postize se:

* razvijanjem poljoprivredne proizvodnje koja mora biti prilagodena
metodama borbe protiv erozije,
 razvijanjem Sumarstva erodibilnih podrucja.



Metodologija utvrdivanja Steta od erozije

* Efekti 1zvedenih erozionih mera procenjuju se poredenjem sa ostalim
konzervacionim radovima koji se 1zvode u cilju zastite zemljiSta 1 ostalih
objekata od Stetnog dejstva erozije 1 bujica.

 Prema istrazivanjima predlaze se utvrdivanje funkcije Stete od erozije koja se
poredi sa profitabilnoScu 1zbora erozionih sa konzervacionim radovima za
tekucu godinu.

ot — vrednost funkcije Stete u godini t, tj. ekonomska vrednost
Izabranih erozionih radova sa konzervacionim radovima u
5 =7 — T istraZivanoj godini {;
t < ¢ nC — profitabilnost 1zabranog konzervacionog rada u tekucoj
godini;
ne — profit i1zabranog konvencionalnog erozionog rada tekuce 1
zadrZzane konzervacije usvojene za drugaciju godinu



* Profit erozionog rada u 1strazivanoj godini (7, ) jednak je sadaSnjoj vrednosti
neto—prihoda koriS¢enjem konvencionalne obrade u tekucoj godini, koja sledi
konzervacionu obradu kod redukovane dubine obradivog zemljiSta u svakoj
narednoj godini vremenskog horizonta.

< PY.(t+1,D,)-C_(t+1,D,)
t=1 (L+r)

e = I:)Ye (t’ Dt—l) _Ce (t1 Dt—l) T

P - cena useva,;

Ye - prinos useva sa erozionim radovima u funkeiji dubine zemljiSta 1 vremena,
zastupljena varijabla za tehnologiju;

Yc - projektovani prinos useva sa konzervacionim radovima;

Dt - dubina obradivog sloja zemljiSta na kraju godine t,

Ce - varijabilni troskovi proizvodnje useva sa erozionim radovima,

Cc - varijabilni troskovi proizvodnje useva sa konzervacionim radovima,

T - broj godina u vremenskom horizontu (uzima se 75 godina);

I - realna diskontna stopa.



» SadaSnja vrednost neto-prihoda u jednacini gde se izraCunava se komparira sa
odgovaraju¢om sadasSnjom vrednosti za prebacivanje konzervacionog rada u
istrazivanoj godini, 7T,.

=PY_(t,D, ,)-C_(t, D1)+ZPY ((;:)Dl)

P - cena useva,
Yc - projektovani prinos useva sa konzervacionim radovima;
D - dubina obradivog sloja zemljiSta na kraju godine t,

Cc - varyjabilni troskovi proizvodnje useva sa konzervacionim
radovima,

T - broj godina u vremenskom horizontu (uzima se 75 godina);
r - realna diskontna stopa.



Predavanje no.4

0.4. EKONOMIKA ODVODNJAVANJA

» Odvodnjavanje je vodoprivredna grana kojom se odvode sve suviSne vode
koje su Stetne za normalnu poljoprivrednu I Sumarsku proizvodnju kao I
funkcionisanje gradevinskih I drugih objekata.

e Sa agro — ekonomskog aspekta sistemi za odvodnjavanje treba da omoguce
optimalni vodni rezim koji treba da obezbedi:

a) obradu zemljiSta U agrotehni¢kim rokovima,

b) setvu I negu useva u agrotehnickim rokovima,

C) normalan razvoj I formiranje snaznog korenovog sistema,
d) omogucavanje Sireg asortimana poljoprivredne proizvodnje,
e) mogucnost koriS¢enja vode od strane biljke i

f) izvodenje zetve U normalnim rokovima i bez rizika.



Vreme odvodenja suviine




Kod projektovanja sistema za odvodnjavanje treba se pridrzavati odredenih
principa:

a) Kod projektovanja sistema za odvodnjavanje mora se svaka varijanta
ekonomskKi procenjivati. Ukoliko se suvisna voda brze odvodi utoliko su
troSkovi odvodnjavanja nesrazmerno veci. Pri takvom brzom odvodenju suvisne
vode prihod sa odvodnjavanog zemljiSta takode nesrazmerno raste (prethodni

grafik).

b) lIzgradnja sistema za odvodnjavanje mora imati ekonomski smisao,
ckonomski motiv 1 tako motivisano moze normalno funkcionisati. Izuzetno ova
grana je motivisana higijensko-zdravstvenim razlozima.

c) Troskovi izgradnje sistema za odvodnjavanje su sastavni deo troSkova
uredenja zemljista u kojima ucestvuje sa odredenim procentom (tabela).



Trosk()Vl uredenja zemljlsta

Kalcifikacija

Red‘n'i" brbj Vrsta radova Ucesce pOjedInIh troSkova u % :
1 Projektna dokumentacija i nadzor 3-5 e
2 Sistematizacija tabli 16— 18
3 Komasacija 3-6 .
4 Kanalska mreza 10-12 S .
5 Crpne stanice 15-20 S =
6 Drenaza 40-45 ?
I

Putevi




Investicije u odvodnjavanje

» Analizom dosadasnjih izgradenih sistema za odvodnjavanje i to posebno sistema
sa crpkama I gravitacionih sistema, moze se zakljuciti da su najuticajniji faktori
na visinu ulaganja sredstava u ove sisteme sledeci:

- Karakter melioracionih radova
- Kanalisanost

- Ekonomicnost 1Zgradnje



Na 1zbor optimalnog projektnog resenja sistema za povrsSinsko
odvodnjavanje sa objektima uticu sledeci elementi:

1)  razmak i duzZina melioracionih kanala (m’)
2)  gustina kanalske mreze (m'/h)

3)  merodavni modul odvodnjavanja (1/s/ha)
4)  povrsina i obim parcele (ha)

5)  merodavni protok u kanalima (1/s)

6)  osnovni elementi poprec¢nih i uzduznih profila kanala (m, m2, %, m/s).



Za razliku od 1nvesticija u povrSinsko odvodnjavanje,
investicije u drenazu zavise od:

1) razmaka drenskih cevi (m);

2)  pre¢nika drenskih cevi ( ©@ mm);

3) tehnologije ugradnje i vrste materijala za drenske cevi
(PVC, glina, iskop drenskog rova I ugradnja, polaganje cevi);

4)  Sirine 1 dubine drenskog rova (m);

5)  vrste filter materijala (Sljunak, plastica, stiropor, slama i sl.);

6)  vrste I broja spojnih elemenata.



* Analizirajuci troSkove 1zgradnje drenaznog sistema, znacajno
ucesce 1maju troskovi nabavke, transporta 1 ugradnje odgovarajucih
materijala kao 1 rad masina 1 radnika.

 Zapazen je brzi porast troskova odgovarajucih materijala 1 samih
masiha (drenopolagaca) koje su u ovom slucaju neophodne za
1zvodenje radova u sklopu cevne drenaze.

* Osim troskova 1zgradnje drenaze bitno je 1imati 1 procene o
mogucem povecanju prinosa kod pojedinih kultura na dreniranom
zemljiStu.



Troskovi odvodnjavanja i raspodela istih
PO nosiocima

* Prilikom funkcionisanja izgradenih sistema za odvodnjavanje nastaju troskovi
koriSc¢enja Istih. Regulacija vodnog rezima pomocu izgradenih objekata
orouzrokuje troskove odvodnjavanja.

* Najvazniji Su sledeci:
L. amortizacija

2. odrzavanje (koSenje kosina 1 bankina kanala, koSenje dna kanala, CiS¢enje
tipskih propusta...)

S} energija (troskovi energije postoje samo kod sistema sa crpkama)

4, radna snaga i

Y kamata.



Naknada za redovno odrzavanje gravitacionih sistema za odvodnjavanje
je u funkcij1 planiranih radova redovnog odrzavanja 1 njithove cene.

Vrsta radova UceSc¢e u ukupnoj
vrednosti troskova %
e kosSenje kosina I bankina (1,5 puta godisnje — 36,6 - 34,6
prosecno)
e koSenje dna kanala (1,5 puta godiSnje - 10,2-7,0
prosecno)
e Izmuljenje dna svake cetvrte godine 40,3 - 38,5
e ostali poslovi redovnog odrzavanja 12,9 - 19,9

Tabela: Struktura troskova odrzavanja kanala




Troskovi odvodnjavanja izmedu nosioca Istih mogu se
raspodeliti na vise nacina:

* Proizvoljni nacin raspodele - najvisSe je u primeni; dele se troSkovi
odvodnjavanja prema proceni ekonomskih 1 drugih koristi koje uzivaju
korisnici sistema.

* Metod naturalnih pokazatelja se ne moze koristiti kod ovih sistema zbog
toga Sto svrha 1zgradnje sistema za odvodnjavanje nije potroSnja vode vec
odbrana od suvisnih voda a stepen suvisnosti je tesko merljiv.

» Metodi vrednosnih pokazatelja su mnogobrojni; mozemo ih svrstati u grupu
pokazatelja investicija | pokazatelja ekonomskog efekta. (Najpogodniji metod
u ovom slucaju je onaj koji polazi od toga da nosioci investicija odnosno
troSkova eksploatacije budu svi oni koji o€ekuju 1 ostvaruju neku korist od
1zgradnje ovih sistema.)




Kriterijum za raspodelu zajednickih ulaganja i zajednickih troSkova je ekonomski
efekat izrazen viSkom realizacije korisnika koji ¢e se ostvariti posle izgradnje
Kompletnog sistema.

Ekonomski efekti odvodnjavanja u ovom slucaju predstavljaju 1 ekonomske stete
KoJe se Izgradnjom sistema otklanjaju.

E =) G. ; Ei — bruto efekat pojedinih korisnika,
' | =3 2.3 -
i (1=123..n) G1 — efekat zastite pojedinih korisnika

Bruto — efekat se umanjuje za iznos troskova te se dolazi do neto efekta.

E' EETT Ei’ - neto — efekat pojedinih korisnika
| Z) TzJ — godisnji troskovi pripadajuceg dela zajednickog objekta



Utvrdivanje ekonomskih koristi odnosno eliminisanje Stete
zemljiStima koja treba odvodnjavati, vrsi se poredenjem

proizvodnje na odvodnjavanom 1 neodvodnjavanom zemljiStu
{}. na oshovu obrasca:

AK = K=K, » f'p'k'—> fpk = Ak

Kk — cena kostanja za jedinicu proizvodnje pre odvodnjavanja,
K — ukupan prihod od proizvodnje pre odvodnjavanja,

f — povrSina koja se meliorise,

P — prinos po jedinici povrsine.

» Ekonomska korist (ili izgubljent prinos ili steta) K, utvrduje se ako se ukupan prihod
posle odvodnjavanja umanji za ukupan prihod pre odvodnjavanja Ovu razliku treba
Ispraviti razlikom u ceni kostanja (AK ) I na slican nacin utvrditi ispravljenu vrednost
Ak za celo podruc¢je jednog — nekog sistema za odvodnjavanje.




* Efekti odvodnjavanja (K’) u drugim delatnostima, van poljoprivrede, mogu se
odrediti sa viSe 111 manje tacnosti. U nekim slucajevima odvodnjavanje je uslov
egzistencije 1l1 uslov odrZzavanja zdravlja stanovnistva, odnosno naselja ili
uslov odrzavanja saobracaja. Izgradnja sistema za odvodnjavanje moze biti
uslov otvaranja nove privredne aktivnosti (turizam, ugostiteljstvo, trgovina i
sl.).

» Sve ove aktivnosti koje su u neposrednoj vezi s odvodnjavanjem moraju
pojedinacno iskazati svoje AK. Na osnovu dobijenih vrednosti moze se odrediti
pripadajuci deo troSkova eksploatacije.

* Ukoliko je podrucje za odvodnjavanje privredno nerazvijeno postavlja se
problem podele troSkova eksploatacije sistema 1izmedu poljoprivredne 1
nepoljoprivrednih delatnosti. Grani¢ni 1znos troSkova odvodnjavanja je u visini
vrednosti Ak kako za pojedine grane tako 1 za pojedine proizvodace.



Ekonomski efekti odvodnjavanja

* Donosenje odluke o gradnji novih ili rekonstrukciji postojec¢ih sistema za
odvodnjavanje zavisi 1 od ekonomskih Kriterijjuma na osnovu kojih se
procenjuje opravdanost planiranih poduhvata.

* Period eksploatacije ovih sistema iznosi | preko 50 godina I za sve to vreme
nastaju troskovi eksploatacije s jedne strane kao I dodatna proizvodnja sa
dodatnim troskovima kao posledica uvodenja odvodnjavanja.

 Posto vremenski faktor ima znacajnu ulogu u ovom slucaju to je kod proracuna
ekonomske efektivnosti odvodnjavanja potrebno koristiti diskontne metode.

» Metode koje se najcesce primenjuju za ovu Vrstu sistema su:
a) Interna stopa prinosa

b) neto - sadaSnja vrednost |

c) odnos korist — troskovi.




Interna stopa prinosa

- U ovom sluc¢aju pokazuje stepen ukamacenja novcanih sredstava ulozenih u
sistem za odvodnjavanje za ceo period njegovog trajanja

- stopa pri kojoj su prosecna godiSnja primanja I prosecna godisnja izdavanja
nastala eksploatacijom sistema medusobno jednaka

MatematiCki 1zraz za internu kamatnu stopu prilagoden oceni efekata kod
sistema za odvodnjavanje :

Bn - dodatna vrednost proizvodnje nastala odvodnjavanjem,
E : Bn E ,Cn | - kamatna stopa (i = p/100),

R H— n - broj godina trajanja sistema.
(1 + 1 ) (1 + 1 ) Cn - troSkovi eksploatacije sistema (osim amortizacije 1 kamate)

* [zracCunata vrednost ovog pokazatelja za konkretni projekat pored; se sa kalkulativnom
kamatnom stopom (koja je pokazatelj drustvene cene kredita) koje treba biti viSa da b1
projekat zadovoljio po ovom kriterijumu.



Neto — sadasnja vrednost (NSV)

NSV, kao parametar ekonomske efikasnosti sistema za odvodnjavanje 1zraCunava
Se ha 0Snovu izraza:

Bn — koristi od odvodnjavanja, svake godine
"B —C Cn — troSkovi odvodnjavanja, u svakoj godini
NSV = . =~ — [NV

14 i) n— Dbroj godina eksploatacije sistema
o (d+1) i - kamatna (diskontna) stopa

* Projekat je prihvatljiv ako je sadasnja vrednost njegovih prihoda veca od

sadasnje vrednosti ulaganja u projekat, odnosno ako je njegova neto
sadasnja vrednost ve¢a od nule.



Odnos korist-troSkovi (benefit-cost)

B, Bn — koristi od odvodnjavanja, svake godine
B/C @a-+i" Cn - troSkovi odvodnjavanja, u svakoj godmi
pr C.. n — broj godina eksploatacije sistema
@+ i)" i- kamatna (diskontna) stopa

* Prema ovom Kriterijumu, izgradnja sistema za odvodnjavanje je
ekonomski opravdana ako je: B—-C >0

B/C=1



.,.-

C -'?vetlf&tl Ha .SI@CI@CT Iiaﬁlﬂ Tt w?:“ T

b QE aptlmalne varijante prOJekt&na@snovu odnosa konst trstow

~—

: . .Ht
»
t : &
r»m 3"

Ukupne koristi i trodkovi

o N




* Nivo zastite odvodnjavanja (NOZ) moze se meriti preko hidromodula (1/s/ha)
1l duzinom vremena (u danima) koje je potrebno za odvodenje suvisne vode.

* Visina stete zavisi od duzine odvodenja suvisne vode sa parcele.

Trajanje suvisne vlage je u zavisnosti od:
1)  wvisine I distribucije padavina (posebno zimi I u rano prolece),
2)  tipa zemljista,

3)  prosecnog hagiba,

4)  sume dnevno — mesecnih temperatura,
5)  koriScenja zemljiSta,

6) sadasnjeg nivoa odvodnjavanja.



Ocena ekonomske efektivnosti odvodnjavanja u slucaju kada
se donosi odluka o_1zgradnji sistema za odvodnjavanje

sprovodi se u tri faze:

| faza: Projektovanje neto — prihoda
|l faza: Projektovanje toka novca
111 faza: Projektovanje finansijske stope prihoda — prinosa

* Na osnovu dobijenih parametara iz pojedinih faza donosi se
odluka o gradnii.



Ekonomsko odredivanje hidromodula o

* Kod projektovanja sistema za odvodnjavanje znacajan je
dimenzionisanje pojedinih objekata sistema koji treba da
funkcionalnom tako 1 u ekonomskom pogledu.

dvodnjavanja

1Zbor |
zadovolji kako u

* Gubitak prinosa na poplavljenoj povrsSini zavisi od duzine trajanja plavljenja u
vegetacionom periodu. Posto plavljenje na nekoj odvodnjavanoj povrSini zavisi
od toga na koj1 hidromodul je dimenzionisan sistem, to ¢e variranjem
hidromodula odvodnjavanja (menjanjem dimenzija odvodnih kanala i
kapaciteta pumpe) uzimajuci u obzir dejstvo svake pojedine kiSe za jedan 1sti

vegetacioni period, duzina plavljenja biti razlicita.

* Poredenjem steta od plavijenja (koje se smanjuju povecanjem dimenzija mreze)

| troSkova izvodenja i odrzavanja mreZe kanala (koji se |
povecanjem dimenzija), dobija se optimalna vrednost hic

povecavaju
romodula

odvodnjavanja prema kome se dimenzioniSe sistem za oc

'vodnjavanje.



Vs/ha



Predavanje no.5

0.5. EKONOMIKA KANALISANJA NASELJA

* Kanalisanje naselja je vodoprivredna grana koja ima zadatak odvodenje iz
naselja 1 industrijskih objekata uz istovremenu zastitu voda od zagadivanja.

» Potrebe za organizovanim kanalisanjem su u stalnom porastu usled proSirivanja |
Izgradnje novih naselja, novih industrijskih kapaciteta...

 Upotrebljena voda sadrzi | Stetne materije te ju je potrebno precistiti do
odgovarajuceg stepena pre upustanja u vodoprijemnik.

» Kanalisanje ima znacajnu ulogu kod reSavanja problema zagadivanja prirodnih
resursa (gde se nalazi | voda).

* Takode, moze Imati veliki uticaj na vodne bilanse u zavisnosti da li se obavlja
preciScavanje otpadnih voda. (Kanalisanje nije direktni potrosa¢ vode all moze
smanjiti koli¢ine raspolozive vode ukoliko se ne sprovodi na zadovoljavajuci
nacin.)



Pod kanalizacionim sistemom podrazumeva se kanalizaciona mreza za
sakupljanje 1 odvodenje kao I postrojenje za precis¢avanje otpadnih voda,
upotrebljenih, atmosferskih, podzemnih I ostalih voda koje se upustaju U
kanalizaciju.

 Postoje dva osnovna tipa kanalizacije (u zavisnosti da li se upotrebljene |
atmosferske vode odnose zajedno ili posebno) i to:

a) zajednicki (opSti) |

b) razdvojeni (separatni)

Ovi tipovi kanalizacije se medusobno razlikuju u visini investicija kao |
troSkova eksploatacije, pri cemu je drugi sistem skuplji ali tehnicki efikasniji.



Faktori za uspeSno planiranje kanalizacionih sistema su:

sanitarno-higijenskKi,

vodoprivredni,

urbani,

regionalni,

komunalni,

zastita ¢ovekove okoline,

rokovi izgradnje |

uslovi finansiranja realizacije kanalizacionog sistema.

S 72 O) 7090 I - 3



* Izbor sistema kanalizacije (poluodvojeni, potpuno odvojeni, nepotpuno
odvojeni, meSoviti Hi kombinovani) potrebno je izvrsiti nakon detaljno
sprovedene tehnicko — ekonomske I sanitarno — higijenske analize.

Od ekonomskih elemenata za izbor su bitni:
- priblizna cena kostanja izgradnje (din),
- godisnji troSkovi eksploatacije kanalizacionog sistema (din),

- priblizna cena evakuacije, cena transporta I preciS¢avanja 1 m3 zagadene
vode (din/god).

Sa sanitarno — higijenske tacke gledista najbolje izabrati poluodvojeni sistem
jer isti odvodi na preciS¢avanje kako sanitarne 1 industrijski zagadene vode

tako 1 najzagadenije delove atmosferskih voda.



[zgradnja kanalizacionog sistema predstavlja znacajnu investiciju a ima
_velikog uticaja na cenu kostanja uredenja i opremanja gradevinskog

4

: . o~ 11
- 7Zem

SURSE

e mreza sa kolektorima

e kanali pod pritiskom

7
s

e pumpne stanice

e postrojenja za pre¢iS¢avanje



* Na osnovu troSkova i1zgradnje jednog metra kanala moze se odrediti cena
kosStanja ukupne mreze tj. visina investicija (Im).

» TroSkovi izgradnje ukupnog sistema tj. ukupna investiciona ulaganja (lIs)
racunaju se 1z 1zraza:
Im

IS =
0,45—-0,75

(din)

Najvaznije stavke koje uticu na 1znos investicija u kanalizacioni sistem su:
- gradevinski, elektro — masinski I montazerski radovi,

- oprema I razni uredaji,

- 1strazivacki radovi,

- 1zrada Investiciono — tehnicke dokumentacije,

- radovi na uredenju I otkupu lokacija za pojedine objekte i sl.




Sem investicija za izgradnju kanalizacionog sistema potrebno je obezbediti
sredstva i za troskove eksploatacije, transporta i1 prec¢iS¢avanja zagadenih voda.

* TroSkovi eksploatacije kanalizacionog sistema (T E) obuhvataju sledece
elemente:

TE=A+10+TO+BLD+TE+TR+OT (din)

A — amortizacija kanalizacionog sistema prema zakonski propisanim stopama,
IO — 1nvesticiono odrzavanje,

TO — tekuce odrzavanye,

BLD — bruto li¢ni dohoci radnika uposlenih na odrzavanju 1 rukovanju sistemom,
TE — utroSena energija

TR — troskovi reagenasa 1

OT — ostali troskovi.



* Sem ovih, ubrajaju se jos i troskovi evakuacije, transporta 1 preciS¢avanja
1m3 zagadenih voda (ES) gde cena istog (C) iznosi:

ES
C=—(dinm3)

Q9

Qg - koliCina zagadene vode (m3) koja je obradena u kanalizacionom
sistemu u toku godine tj.:

Q, = Q.. -365 (m2goo)



 TrosSkovi izgradnje kao I troskovi eksploatacije su najznacajniji faktori od izbora
optimalne varijante kanalizacionog sistema.

- Prednost bi imala ona varijanta sa najnizim troSkovima izgradnje 1 eksploatacije u
visegodisnjem periodu koriS¢enja kao I varijanta sa najkra¢im periodom povracéaja
ulozenih sredstava.

- Za 1zbor optimalne varijante bitni su I ostali kriterijumi kao Sto su: sanitarna
povoljnost, mogucnost koris¢enja lokalnog materijala, vreme izgradnje sistema,
tehnicka efikasnost pojedinih objekata i sl.
 Ucesnici u finansiranju izgradnje kanalizacionog sistema su:

a) urbano podrucje za koje se sistem gradi (finansiralo bi izgradnju mreze) |

b) fond za vodoprivredu (finansirao bi izgradnju postrojenja za preciS¢avanje).



- Koli¢ine voda koje treba kanalizacija da prihvati nije jednostavno
raCunati; poseban problem je I-u neravnomernosti priticanja
kanalizacionih voda Sto otezava proracune.

* Otpadne vode se mogu precis¢avati: mehanicki, hemijski I bioloska.

- Sa ekonomskog aspekta Je u svakom slucaju najracionalnije da se
otpadne | zagadene vode upotrebe kao sirovine za neku novu
proizvodnju.

- Iskustva 1z prakse pokazuju da se otpadne vode mogu koristiti za
proizvodnju stoc¢ne hrane, za proizvodnju gasa, za navodnjavanje, za
proizvodnju dubriva I sl.
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7.1. EKONOMIKA SNABDEVANJA VODOM

 Uloga vodosnabdevanja naseljaje u zadovoljavanju prirodnih
potreba ljudi za vodom.

» Snabdevanjenaselja vodom je primarna grana vodoprivrede i kod
raspodele vode na nekom podrucju ima prioritet, pre svih ostalih
potreba.

* Voda je bitan faktor u industrijskoj proizvodnji (rashladivanje, pranje

1 ¢18¢enje, transport, kao dodatak proizvodima, za sanitarne potrebe
radnika).

* Voda se koristi 1 za ostale potrebe u ustanovama kao Sto su:
administrativne zgrade, Skole, bolnice, pozoriSta, sportski objekti...



Nacini vodosnabdevanja pomenutih potrosaca:

a) Regionalni vodovodi - predstavljaju-sisteme snabdevanja vodom vecih
teritorija (npr. vise naselja 1 industrijskih objekata). Sastoje se 1z jednog 1l
viSe 1zvoriSta vode 1 zajedniCke distribucione mreze za prenos vode do
potroSaca.

b) Mesni (gradski, seoski) vodovodi - snabdevaju obi¢no samo jedno naselje 1li
deo veceg naselja. Sadrze 1zvoriSte, distribucionu mrezu 1 rezervoare za

VOQuU.

¢c) Mikrovodovodi - pretezno zastupljeni u selima ili manjim gradovima. Mogu
opsluzivati delove naselja, nekoliko stambenih zgrada, kuca 1l1 neku

ustanovu.

d) Javni bunari (buseni ili kopani) koji se nalaze na javnim mestima.



* Navedeni nacini vodosnabdevanja predstavljaju javna vodosnabdevanje.

« Sem ovog postoji 1 samostalno snabdevanje kao 1 kombinacija ova dva
nacina.

« Samostalno vodosnabdevanje je zastupljeno u domacinstvima ili
Industriji 1 orijentisano je uglavnom na podzemne vode. Ovde se radi 0
manjoj potrosnj1 (buseni, kopani bunart).

 Snabdevanje vodom poljoprivrede je specificno I obavlja-se namenskim
sistemima kao Sto su: seoska naselja 1 poljoprivredne organizacije u njimaj;

samostalne stoCarske farme; vodonapojni punktovi na pasnjacima; poljske
stanice 1 navodnjavanije.



Investicije u izgradnju sistema za snabdevanje vodom

* [zgradnja sistema za snabdevanje vodom predstavlja znacajna ulaganja koja
ulaze u cenu koStanja uredenja 1 opremanja gradevinskog zemljisSta 1l1 cenu
kosStanja 1zgradnje nekog gradevinskog objekta.

* Visina investicionih ulaganja (cena kostanja izgradnje) u sisteme snabdevanja
vodom naselja (vodovodne sisteme) je specificnaza svaki sistem.

Vrsta izvorista

vodosnabdevanja | Vodozahvat  Crpne Stanice za Rezervoari Mreza Prateéi
stanice prec. objekti
Podzemne vode 5-10 2-5 3-5 70-85 5-10
PovrSinske vode 2-4 2-4 15-20 2-4 60-70 5-10

Tabela: Struktura investicija u objekte vodovodnog sistema (%0o)



* |zrada investicione kalkulacije o izgradnji sistema za snabdevanje vodom
obuhvata predmer 1 predracun svih radova 1 objekata koj1 ulaze u sistem.

Objekti/radovi Jedinicamere  Koli¢ina Cena po Iznos
jedinici
| VODOZAHVAT
Il STANICA ZA
PRECISCAVANIE VODE

11 CRPNE STANICE

IV DISTRIBUCIONA
MREZA

V OSTALA ULAGANJA

UKUPNO
(I+1++IVA+V)

Sema: Investiciona kalkulacija za izgradnju sistema za snabdevanje vodom



Ekonomicnost izgradnje vodovodnog sistema je u
funkciji mnogih elemenata:

*\/rste vodozahvata
* [znosa investicija u Stanice za preciscavanje
* Crpnih stanica

* Investicija u objekte za distribuciju vode (troskovi
Izgradnje dovoda, cevovoda, rezervoara I crpnih
stanica).



Ekonomika eksploatactje sistema za
snabdevanje vodom

* Cena 1 m3 vode u nekom sistemu za snabdevanje vodom u zavisnosti je od
ukupnih godiSnjih troskova eksploatacije I produkcije vode.

* TroSkovi eksploatacije sistema za snabdevanje vodom sastoje se 1z vise
elementnih trosSkova. Moze se koristiti standardna podela na fiksne i
varijabilne troskove.



OPIS

Zavreme
otplate kredita

Posle otplate
kredita

I FIKSNI TROSKOVI

1. Amortizacija objekata i opreme

2. Investiciono odrzavanje objekata i opreme
3. Osiguranje objekata i opreme

sistemu (na odrzavanju 1 eksploataciji)
5. Kamata na investicioni kredit

4. Bruto-li¢ni dohoci radnika zaposlenih na vodovodnom

IT VARIJABILNI TROSKOVI
1. Energija
e clektricna energija
e pogonsko gorivo
e Mmazivo
2. Tekuce odrzavanje sistema (rezervni delovi)
3. Potrosni materijal
hemikalije za preciS¢avanje vode
potros$nja vode za potrebe pripreme hemikalija
alat za ¢iS¢enje cevovoda
hemijsko — tehnicka sredstva za CiS¢enje

III UKUPNI TROSKOVI (I + 1)

IV POTROSNJA VODE, m?2 (planirana/ostvarena)

V CENA1 m? vode, din (plariirana/ostvarena) (I11:1V)

Troskovi
eksploatacije sistema
Za snabdevanje

vodom



* TroSkovi amortizacije vodovodnog sistema obracunavaju se najpre
za pojedine objekte 1 opremu a potom se sumiraju. Za obracun se
koriste amortizacione stope otpisa propisane Zakonom o amortizaciji.

* TroSkovi investicionog odrzavanja (kapitalni remont objekta)
1zraCunavaju se na osnovu kosStanja jednog kapitalnog remonta
vodovodnog sistema I broja kapitalnin-opravki planiranih za svo
vreme rada objekta.

 TroSkovi rada obuhvataju godiSnje bruto licne dohotke svih radnika
zaposlenih na odrzavanju 1 eksplotaciji vodovodnog sistema.
Potreban broj zaposlenih odreduje se prema veli¢ini1 vodovoda.



* TroSkovi energije mogu biti znacajna stavka posebno kod vodovoda
sa crpkama. Ovde se raCuna celokupno utroSena energija od 1zvorista

vode do potroSaca koja sluzi za pogon crpnih postrojenja. Ukoliko se
radi o dizel pogonu to je potrebno raCunati 1 troSkove maziva.

* TroSkovi tekuéeg odrzavanja sistema obuhvataju cenu rezervnih
delova za opravke u toku godine kao 1 redovne mere tekuceg
odrzavanja koje se sprovode na pojedinim objektima.

* Znacajnu stavku u strukturi troskova zauzima 1 potrosni materijal,
posebno onaj u fazi preciScavanja vode Sto u mnogome zavisi od

vrste 1zvorista.



« Konacna cena 1 m3 sem navedenih troSkova zavisi-1 od gubitaka vode u vodovodnom
sistemu koji su neizbezni. Koliko ¢e 1znositi godisnji gubici.(m3/god) zavisi od
stvarnih gubitaka kao I neobracunate potrosnje vode.

« Stvarni gubici vode nastaju zbog prelivanja.iz rezervoara, curenja na dovodima,
priklju¢cima, zatvara¢ima, ispustima, hidrantima, javnim ¢esmama.

« Faktori koji neposredno uticu na stvarne gubitke vode su:
visoki radni pritisci u mrezi, korozivne zemljiste — tlo, slab kvalitet materijala,
spojnica, armatura; losa montaza; pokretanje I klizanje tla; hidraulicki udar
(oStecenja U sistemu koja moze izazvatl); javni saobracéaj (moze 1zazvati
deformacije na cevima); korozivnost (agresivnost) precis¢enevode; starost
(dotrajalost) mreze I-priklju¢aka; nemarnost potrosaca u vezi stednje vode;
nemarnost vodovoda prema gubicima vode...

* Neizmerena potrosnja nastaje npr. zbog zakocenog vodomera kod potrosaca ili zbog

neolas¢enog priklju¢ivanja potrosaca na mrezu te se u vodovodnom sistemu ovo
registruje kao gubitak.




Ekonomska opravdanost izgradnje sistema za
snabdevanje vodom

 Ekonomska opravdanost izgradnje sistema za snabdevanje vodom utvrduje se na bazi
Investicione Kalkulacije i1 godisnjih troskova eksploatacije sistema.

* Nakon utvrdenog neto - prihoda po pojedinim godinama u veku projekta pristupa se
ekonomskoj oceni.

Preporucuju se slede¢e metode:

1.metod anuiteta,

2.metod najmanjih diskontovanih troskova,

3.Interna stopa prihoda,

4.poredenje diskontovanih troskova I prihoda (cost-benefit analysis).

(detaljnije 0 metodama kod Ekonomike navodnjavanja)



GODINE PROJEKTA

period izgradnje
1 2 3 4

5

Zamena

6-11 11 12 13 14

15 16-20 20-30

| PRIHOD

1. Prodaja vode m?3 x din/m3

2. Prihod od taksi za
prikljucke
11 RASHODI

1. Investicije
2. Operativni troskovi
3. Akumulacija

4. Anuiteti (kamata + otplata)

111 NETO-PRIHOD(I-1I)

Utvrdivanje

ekonomske opravdanosti
Izgradnje sistema za
snabdevanje vodom




U Investicije vezane za izgradnju sistema za snabdevanje vodom spadaju:
- vodozahvati,

- stanice za precisc¢avanje,
- Crpne stanice,

- distribuciona mreza,

- ostale Investicije...

 Pod operativnim troSkovima podrazumevaju se:

- energija, - rad,
- potroSni materijal, - opst1 troskovai,
- usluge, - oslguranje,

- odrzavanje objekata i1 opreme, - kamata na kredit...



Planiranje razvoja sistema za vodoesnabdevanje

» doprinosi uspesnijoj realizaciji tehnickih projekata iz ove oblasti gde se
procenjuju alternativna reSenja 1 donose odluke o konacnoj varijanti 1zvodenja
nekog projekta

» uspeh projekta vodovodnog sistema-u veéini slucajeva zavisi od kvaliteta
planiranja

» sem tehnickih parametara u fazi planiranja treba da budu razmatrane razlicite
alternative 1 sa ekonomsko — finansijskog aspekta



Problemi koji se tretiraju u fazi planiranja vodovodnog sistema sa
bilo kojeg aspekta su:

1)
2)
3)
4)
9)
6)
/)

evidentiranje potencijalnih potrosaca,

odredivanje proizvodne funkcije vode I neravnomernosti potrosnje,
obim I dinamika izgradnje,

cena kostanja izgradnje,

troskovi eksploatacije,

realizacija investicija,

ostali uticajni_faktori (sanitrno-higijenski, vodoprivredni, urbani, regionalni,
komunalni, zastita okoline).



1)

2)

Najpre se evidentiraju buduéi potrosaci vode koji se svrstavaju u opste |
posebne. U opste potrosace spadaju: domacinstva, zaposleni u privredi 1
javnim sluzbama, javne 1 komunalne sluzbe. U posebne potrosace ubrajaju
se: veliki turisti¢ki objekti, industrija, gradevinarstvo, poljoprivreda 1 dr.

Odredivanje proizvodne funkcije vode je u zavisnosti od vrste korisnika,
stepena uredenosti 1 opremljenosti objekata koji se snabdevaju. Za svaku
vrstu korisnika postoje I poznati su normativi potrosSnje na osnovu kojih se
moze 1zraCunati potrebna koli¢ina vode koju treba da 1sporuci vodovodni
sistem. Kod proracuna proizvodne funkcije potrebno je izracunati:
potrebnu Koli¢inu vode, isporuc¢enu kolic¢inu vode | potroSenu koli¢inu
vode.




OBJEKTI

m3/dan

Pojiliste, sala§, manja stocarska farma

StoCarska farma sa 600 grla stoke

Staklenici
Ekonomsko dvoriste stoCarske zadruge

Seosko naselie veliCine do 500 stanovnika

Seosko naselje velicine do 2000 stanovnika

15-20
60-90
60-110
100- 250
30

120

Tabela: Potrebe za vodom kod poljoprivrednih objekata




* Obim poslova I dinamika izgradnje su takode bitan elemenat planiranja. U ovoj
fazi definiSu se: rok 1zvrSenja plana, redosled 1 obim realizacije pojedinih etapa.

* Realizacyja plana odnosno period izgradnje vodovodnih sistema obicno traje 3 — 5
godina a period eksploatacije sistema 15 — 30 godina.

- duzina perioda izgradnje vodovodnog sistema (aktivizacioni period) zavisi od
uslova finansiranja, kvaliteta projekta, kapaciteta izvodaca radova i dr.

- duzma perioda eksploatacije vodovednog sistema zavisi od Kvaliteta ugradenog
materijala, dinamike eksploatacije, opterecenosti pojedinih vodovodnih obejekata |
njihove fleksibilnosti u pogledu ukljucivanja novih potrosaca.

 Poslednja faza planiranja razvoja vodovodnih sistema jeste realizacija investicija
gde spada izgradnja ili rekonstrukcija sistema.



» Pravno — ekonomska problematika koja je specifi¢na za:ovu vrstu sistema
odnosi se na obezbedenje raznih saglasnosti | dozvola, reSavanje imovinsko —
pravnih odnosa, regulisanje ©dnosa 1zmedu investitora i1 korisnika vodovoda,
regulisanje vodovoda vezano za pravilnik o koriS¢enju vodovoda.

* U pravilniku o koriS¢enju vodovoda regulisu se pitanja eksplotacije 1
upravljanja izgradenim vodovodnim sistemom. Takode se reguliSu pitanja
vezana za dobijanje prikljucka na vodovod, nacin evidentiranja potrosnje |
obracuna prodajne cene, obustave isporuke vode i dr.

» Konacna odluka o izboru reSenja investicionog objekta kojeg treba graditi
donosi se na osnovu tehno — ekonomske analize pojedinih varijanti. | za ovu
vrstu objekata obavezna je izrada investicionog programa.




» Kod reSavanja problema vodosnabdevanja prioritet treba dati formiranju
regionalnih vodovodnih sistema koji imaju vise tehnickih | ekonomskKih

prednosti koje se ogledaju u slede¢em:

a) kvalitetnije obezbedivanje sredstava za investicije, eksplotaciju |
pratecu Infrastrukturu;

b) efikasnije upravljanje procesom precis¢avanja vode;
c) efikasniaja kontrola rada vodoprivrednog sisitema I kontrola zastite
1zvorista.

> lzgradnja sistema za vodosnabdevanje povoljno utice na zaStitu |
revitalizaciju ¢ovekove sredine (razvojem tzv. podzemnog urbanizama).

» Voda se U ovom sluCaju_Stiti 0d zagadivanja Izgradnjom vestackih
izvoriSta Sto povoljno uti€e na uredenje vodnog rezima. Razvoj |
urbanizacija  naselja u uskoj su vezi sa obezbedenjem Vvode

odgovarajuceg kvaliteta.



VELIKO GRADISTE- sistem za
vodosnabdevanje na Srebrnom

jezeru
(zavrSena izgradnja 2016.)




Novi Sad- pocetak rada novih
blokova na Pogonu za preradu |
distribuciju vode, 2016.god.

P e g e
SEVER Tyt v a0 IT0 A
I > 2 d

Novi tehnoloski proces podrazumeva
dogradnju vec¢ postojece tehnologije.
Ugradnjom filterskih polja sa aktivnim
ugljem 1 ozonizatora mikrobioloska 1
fizicko-hemijska ispravnost vode u Novom
Sadu je podignuta sa najviSi moguci nivo.



Predavanje  nov/.

7.2. EKONOMIKA NAVODNJAVANJA

Osnovne karakteristike poljoprivredne proizvodnje u
uslovima navodnjavanja

* Jedna od najstarijih vodoprivrednih granajeste navodnjavanje

* ova vodoprivredna grana bavi se dovodenjem vode na ona zemljiSta i useve koji
nemaju dovoljno vode za normalnu proizvodnju (na taj nacin se postize
optimalna vlaznost u toku vegetacije 1 time osigurava ekonomski vredan prinos)

 za navodnjavanje se koriste vode 1z prirodnih 1 veStackih vodotokova, povrsSinske
| podzemne, terminalne a mogu biti 1 otpadne

* Sto se ti¢e kvaliteta ovih voda, one moraju biti zehnoloski i ekonomski
upotrebljive



Navodnjavanje treba da pove¢éa i stabilizuje prinose U biljnoj proizvodnji |
da povecéa efekat ulaganja u proizvodnju pojedinih Kultura.

« Da bi voda pomoc¢u navodnjavanja mogla bitl korisna usevima — biljkama
potrebno je obezbediti uslove za njenu dopremu.

» Jedan od osnovnih uslova je da se izgradi zalivni sistem cijoj izgradnji
prethodi niz priprema koje je prethodno potrebno izvrsiti.

« Elementi od kojih-zavisi doprema vode svrstani su u tri osnovne grupe:
A)Projektno — izvodacki (poljoprivredno — organizacioni)
B)Tehnicko — eksplotacioni
C)Ekonomsko — socijalni




FAKTORI DOPREME VODE DO BILJKE

TEHNICKO-TEHNOLOSKI

POLJOPRIVREDNO-

ORGANIZACIONI

Vrsta navodnjavanja

EKONOMSKO-SOCIJALNI

Prirodni uslovi

Vrsta sistema

Topografija terena

Recipijent

Pedoloski sastav zemljiSta

Vodozahvat

Dispozicija stacionarne opreme

Klimatske karakteristike

Izbor mobilne opreme

Smer proizvodnje

Struktura proizvodnje

Hidromodul

Opremljenost pogonskim i prilju¢nim
masinama

Organizacija rada i upravljanje
proizvodnim procesom

Radna snaga

Izvor pogonske energije

Vrednost i CK proizvodnje

Posedovni odnosi

Radna snaga

Industrijalizacija proizvodnje

Razvoj infrastrukture

Tehnicki progres




Cilj je da se obezbedi doprema vode do biljaka odnosno
potrebno je projektovati takav sisitem koji ce omoguciti:

 dane dode do fizickog oStecenja biljaka,

* takvo davanje 1 raspodelu vode da ne dode do
zabarivanja,

mogucnost davanja vode u potrebnim kolicinama uz
odgovarajuci efekat,

* mnajvecu potrebu za vodom odredenog useva kroz celu
SeZOonu.




* Kod utvrdivanja ekonomskih efekata od navodnjavanja potrebno je opravdati
Investicije ulozene u zalivni sistem I dodatna ulaganja u.sredstva rada |
proizvodnju.

 Efikasnost ovih ulaganja ne moze se opravdati bez visoke proizvodnjei
visokog prihoda koji moze obezbediti otplatu ulozenih sredstava.

* Intenziviranje proizvodnje u uslovima navodnjavanja. podrazumeva
sveukupno reorganizovanje poljoprivrednog gazdinstva kako.kod upotrebe
novih sredstava rad | primene tehnoloskih procesa tako i1 kod proizvodne
orjentacije. U tom smislu navodnjavanje omogucuje U vecem stepenu:

a) obezbeduje krmne baze za potrebe stocarstva,

b) stvaranje sirovinske baze za prenrambenu industriju,
C) obezbedenje iIshrane stanovnistva |

d) povecanje 1zvoza poljoprivrednih proizvoda.



Un
obli

1.

Organizacija proizvodnje u uslovima navodnjavanja

asim uslovima, koris¢enje.zalivnih sistema je organizovano u vise osnovnih
Ka 1 to:

Ratarsko — povrtarska gazdinstva koja se nalaze u neposrednoj blizini

preradivacke industrije koju snabdevaju odgovaraju¢im sirovinama.

Ratarsko — povrtarsko — stocarska gazdinstva u okviru kojih imamo vise
modaliteta. Jedna gazdinstva su orjentisana na proizvodnju-semenskih
useva, povrcéa a potrebna kabasta hrana obezbeduje se 1z postrne il druge
zetve. Kod drugih, sem ratarskih 1 povrtarskih useva proizvode se 1 krmne
usevi koji se finalizuju putem dehidracije (lucerka, cele biljke kukuruza i
dr.).

Specijalizovana gazdinstva koja na manjim povrsinama organizuju
proizvodnje u navodnjavanju visegodisnjih zasada (voénjaci, hmeljanici).



» Sto se ti¢e veli¢ine sistema za navodnjavanje analize pokazuju da sistemi koji
su do sada gradeni U nasoj zemlji zahvatali su pojedina¢ne povrsine od 10 do
5000ha, a da su najvise zastupljeni sistemi povrsine izmedu 1000-2000ha.

- Prema dosadasnjim istrazivanjima optimalna povrsina pod sistemom za
navodnjavanje za ravnic¢arska podrucja U nasoej zemlji iznosi 1200 — 1500 ha.

* VeliCina parcele 1gra takode vaznu ulogu u primeni savremene mobilne
opreme u navodnjavanju. Ispitivanja pekazuju da su potrebne parcele od
najmanje 50 ha povrsina i da je ekonomicnost rada savremenih-uredaja u
funkcliji veli¢ine parcele.

- Raspored kao 1 veli€ina pojedinih parcela pri eksplotaciji sistema zavisi od
kapaciteta sistema.

* Kod trasiranja kanalske mreze uzima se u obzir postojeca 1 nova putna mreza.



» Razvoj 1 ekonomski efektl navodnjavanja zavise 1'od organizaciono —
ekonomskih faktora.

- Polaze¢i od strukture vlasniStva zemljiSta (na izgradenim hidrosistemima
kod nas) znacajan deo povrSine (preko 30%) pripada individualnom sektoru.
Zbog toga je posebno znacajno ukljucitt individualne poljoprivredne proizvodace
u sisteme za navodnjavanje.

» Najpogodniji nacin ukljucivanja zemljoradnika u sisteme za nhavodnjavanje
su sledecis:

a) Ukrupnjivanje-poseda radi stvaranja sistema odgovarajuceveli¢ine
b) Dovodenje vode do svake parcele zemljoradnika

c) Davanje vode na ,,zahtev”

d) Davanje opreme u zakup (lizing)



Faktori proizvodnje u uslovima navodnjavanja

» U eksploataciji sistema za navodnjavanje deluju mnogobrojni faktoril.
Obic¢no se pri tome misli na najvaznije faktore kao Sto su: prirodni uslovi,
opremljenost, radna snaga, velicina sistema, trziste, udaljenost i sli¢no.

» Svi ovi  faktori, relevantni po. svojoj funkciji u poljoprivrednoj
proizvodnji, dejstvuju uvek zajedno, formirajuc¢i-neku rezultantu koju mi
po nekom Kriterijjumu formuliSemo kao uspeh.



Faktori proizvodnje u sistemim@tﬁjavanje
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Faktor1 koj1 1maju najveci znacaj u eksploatacij sistema za
navodnjavanje:

1. ZEMLJISTE: Kao faktor proizvodnje moZe se posmatrati preko nacina
eksploatacije I povrsSine perimetra.

- Prema nacinu eksploatacije, ukupna povrSina moze imati viSe hamena (oranice,
baste, voénjaci I vinogradi, livade, pasnjaci, Sume, neproduktivna zemljista,
zemljista pod vodom, zemljiSta pod putevima, gradevinama, dvorisStima, neplodna
zemljiSta). Za ovu vrstu melioracija su interesantne samo prve dve kategorije.

- Sistemima za navodnjavanje povrsina mora biti jasno definisana. Dominantna
povrsina definiSe se najvisim taCckama do kojih se voda moze ekonomicno
dovesti, dok se pod zajednicki opremljenom povrsSinom podrazumevaju one
povrsine Koje se ne mogu koristitl bez zajednicke opremljenosti, odnosno Izvan
sistema.




2. STOCARS_TVO:_ Intenzifikacija proizvodnje u sistemima za navodnjavanje
ne moze Se 1zvestl bez stocarstva.

- Ovde govedarstvo ima posebnu funkciju zato Sto ono Ima sposobnest da trosi
za svoju ishranu kabasta (nize"vredna), hraniva. Na bazi takvih hraniva, sa
manjim dodatkom koncentrata, moguce je u govedarstvu ekonomic¢no proizvoditi
meso | mleko.

- U ratarstvu Je potrebno ostvariti maksimum potrosnje vode po jedinici
povrsine I na taj nacin proizvesti maksimum zelene.mase. Ova zelena hraniva
mogu se plasirati u gazdinstvu kao stocna hrana i1 samo preko govedarstva se
mogu finalizovati.

- Potrebe u sto¢noj hrani na gazdinstvima sa sistemima za havodnjavanje zavise
od broja stoke I nacina I cilja stocarske proizvodnje.

- Poseban problem je proizvodna orijentacija gazdinstva na stocarsku
proizvodnju. Ova orijentacija je uslovljena odnosom cene stocne hrane I cenom
stoke 1 plasmanom.




3. VODA: Ovaj faktor ima sinteticki karakter, Od interesa je utvrditi kvantitet
| kvalitet vode koja ¢e biti upotrebljena za navodnjavanje. Isto tako su
znacajni gubici vode koji nastaju na celoj liniji cirkulacije-vode.

- Gubici vode se izrazavaju koeficijentima :

 Globalni koeficijent efikasnosti (Kg), predstavlja odnos stvarno utrosene
koli¢ine vode evapotranspiracijom (Qe)-1 koli¢ine vode uzete u gornjem delu
mreze(Qm).

 Koeficijent efikasnosti mreze (Km),-predstavlja odnos koli¢ine distribuirane
vode u gornjem delu parcele (Qp) 1 koli¢ine vode u gornjem delu mreze (QQ).

 Koeficijent efikasnosti u poljoprivrednom gazdinstvu (Kp) je odnos stvarne
koli¢ine vode utrosene evapotranspiracijom (Qe) I kolicine distribuirane vode
u gornjem delu parcele (Qp).

(Navedeni koeficijenti su po pravilu manji od jedinice a njihova visina zavisi od klimatskih
faktora, kvaliteta izvodenja hidrogradevinskih radova I dr. Ukoliko su ovi koeficijenti veci
utoliko su opsti ekonomski efekti navodnjavanja veci.)



Prema Poireu pri navodnjavanju mogu nastati dva slucaja:
a) voda Je neogranic¢ena, dok je zemljiSte ograni¢eno,
b) zemljisSte Je neograniCeno avoda je ogranicena.

* U vezi sa ovakvim aspektom analize raspolozivih koli¢ina vode I raspolozivog
zemljiSta za navodnjavanje sa ekonomskog gledista mogu se posmatrati cetiri
osnovna slucaja:

1) Vode ima dovoljno, povrSine su neogranicene.

2) Vode ima dovoljno, ali su zemljiSne povrSine ogranicene.
3) \oda je ogranicena, a zemljisSne povrsine SU neogranicene.
4) Ograniceni SuU I voda I zemljste.

» U Vojvodini postoje prakticno neogranic¢ene koli¢ine vode, no zemljiSta su
ograni¢ena.



4. RADNA SNAGA: Nacin navodnjavanja kao 1 na¢m eksploatacije sistema
za navodnjavanje uz usloy povecanja stoCarstva zahteva angazovanje kapitala
al1 1 nove radne snage. Ovde 1imamo Slu€aj povecane intenzivnosti 1
ulaganjem novih sredstava (kapitala) u opredmecen rad 1 u zivi rad, pogotovu
Sto se ovo ulaganje obavlja 1 u biljnoj 1 u stoCarskoj proizvodn;ji.

- U sistemima za navodnjavanje radna snaga se povecava 1z dva razloga:

a) Usled niske intenzivnosti a narocCito niske koncentracije stoke u suvom
ratarenju, obavezno se mora 1zvesti veca koncentracija stoke kao1

uspostavljanje intenzivnije strukture u biljnoj proizvodnji, a'sve to zahteva
novu radnu.snagu.

b) Navodnjavanje kao nova operacija zahteva novu radnu snagul.



5. MASINE I ORUPA: Istim se omogucava veéa produktivnost rada i
jednostavnije izvodenje radova. Omogucava se blagovremeno izvodenje
pojedinih radova (kao Sto su oranje,-nega I zetva useva, zastita od bolesti |
Steto¢ina) I na taj nacin doprinosi poveéanju prinosa.

- KoriS¢enjem masina omogucuje Se kvalitetnije izvrSenje radova a ima
uticaja 1 na intenzifikaciju poljoprivredne proizvodnje kao I proSirenje
poljoprivrednih povrsina.

- Obim potrebnih masina zavisi od strukture I nacina koriscenja zemljisSta u
sistemima za navodnjavanje.

- Isto tako agrotehnicki rokovi uticu na obim potrebne mehanizacije.

* Do povecanja obima sredstava dolazi uglavnom kod specijalizovanih vrsta
masina, pogonskih masina I transportnih sredstava.



6. GRADEVINE: Nerazdvojni su deo poljoprivrednog gazdinstva.

* Grupisane prema hameni mogu biti; proizvodne I gradevine za zadovoljenje
drustvenih potreba. Namena gradevina u poljoprivredi je:

a) za potrebe biljne, stocarske proizvodnje | pomoc¢nih delatnosti,
b) za Cuvanje sredstava za proizvodnju i proizvoda
c) Infrastrukturne gradevine i objekti.

* Veli¢ina sredstava ulozenih u gradevine zavisi 0d mnogobrojnih faktora:

- klima, - struktura proizvodnje,

- osobine zemljista, - potreba u stambenom prostoru |

- nacin upotrebe zemljista, - vrsta 1 obim preradivacke delatnosti na
gazdinstvu.

U uslovima navodnjavanja obim gradevinskih kapaciteta se povecava a isto
tako ova mera doprinosi boljem koriS¢enju postojecih kapaciteta.



7. PLASMAN POLJOPRIVREDNIH PROIZVODA: Poljoprivredna
proizvodnja u sistemima za navodnjavanje ima karakter robne proizvodnje
uz maksimalno ulaganje kapitala.

- Pored toga u ovim sistemima mora biti‘organizovana visoko specijalizovana
proizvodnja duge serije. Upravo zbog toga pitanje plasmana, realizacije
gotovih proizvoda, postaje uslov normalnog funkcionisanja sistema za
navodnjavanje, sli¢no industrijskoj proizvodnii.

- Trz18te, realizacija gotovih proizvoda, jedan od bitnih ogranicavajucih
faktora koji utiCu na intenzifikaciju proizvodnje u sistemima za navodnjavanje.

» Za dugorocno obezbedenje plasmana potrebno je zatvoriti krug proizvodnje-
Industrijskom finalizacijom poljoprivrednih proizvoda tj. povezivanje sa
prehrambenom industrijom.



Izbor strukture proizvodnje u uslovima:navodnjavanja

»/Z.a obezbedenje potrebnog ekonomskog efekta od
navodnjavanja potrebno je posticCi visoku proizvodnju 1 visok
prihod koj1 moze podneti visoke troskove navodnjavanja.

» To se moze postici ili povecanjem prinosa po jedinici povrSine
111 1zborom odgovarajuce strukture proizvodnje, 1l
kombinovanjem ove dve grupe mera.



Kod izbora proizvodne orijenatcije u uslovima navednjavanja potrebno je imati
u vidu sledece elemente:

a) proizvodnja koja se predvida treba da je namenjena odredenom potrosacu
odnosno trziStujer se samo tako obezbeduju sredstva za visoka ulaganja u
sisteme 1 proizvodnju;

b) prioritet imaju intenzivni usevi sa visokim dohotkom ili fizickim obimom
proizvodnje;

C) prema uslovima trzista i sredine, pozeljna je izvesna specijalizacija
proizvodnje, pa se obezbeduju poznate prednosti u organizaciji 1 ekonomici
poslovanja;

d) u svim slucajevima kada je to moguce treba razvijati finalizaciju 1 uopste
oplemenjivanje predvidene proizvodnje.



» Kod Izbora proizvodnje u uslovima navodnjavanja mora se voditi raCuna 0
agroekoloskim uslovima za proizvodnju I o troSkovima izgradnje |
eksploatacije sistema za navodnjavanje kao 1 efektima navodnjavanja kod
pojedinih useva a prema zenama vilaznosti.

* Investicije u navodnjavanje za sve reone uglavnom su iste ali su efekti tj.,
povecana proizvodnja razliciti.

- Najnizi su U veoma vlaznim reonima a najvisi U veoma suSnim. T0 znaci
da kod izbora lokacija za gradnju sistema za navodnjavanje prednost imaju
one zone gde je efektivnost najveca.

- Efekat Iskazan preko vrednosti povecane proizvodnje dejstvom
navodnjavanja raste sa intenzivnoscu useva (Secerna repa, povrée, voce,
silazni kukuruz).

- Efekti navodnjavanja mogu posebno da stimuliSu razvoj stocarstva.



Planiranje optimalne strukture proizvodnje

Kod izbora useva koji ¢e biti zastupljeni u strukturi proizvodnje u‘uslovima
navodnjavanja treba teziti da se sto bolje-iskoriste pojedini faktori proizvednje
(voda, masine, radna snaga, preradivacki kapaciteti i1 dr.).

« Metodi modeli koji su najc¢esce U primeni koriste matematicko
programiranje i simulaciju a izdvajaju se sledeci:
MODEL LINEARNOG PROGRAMIRANJA
MODEL PARAMETARSKOG PROGRAMIRANJA
MODEL CELOBROJNOG PROGRAMIRANJA
MODEL DINAMICKOG PROGRAMIRANJA
PRIMENA SIMULACIJE

B 0 N



1. MODEL LINEARNOG PROGRAMIRANJA, gde se izborom
odgovarajuce funkcije kriterijuma 1 sistema ograniCavajucih uslova moze
odredit1 optimalan raspored investicija za navodnjavanje, optimalna veli¢ina
sistema, optimalna struktura-proizvodnje i-dr.

2. MODEL PARAMETARSKOG PROGRAMIRANJA kod reSavanja

slicnih problema kao u prethodnom slucaju ali sa varijabilnim proizvodnim
kapacitetima, varijabilnim cenama 1li varjjabilnim. tehnickim koeficijentima.

3. MODEL CELOBROJNOG PROGRAMIRANJA se koristi kod izbora
tehniCkog reSenja sistema, za 1zbor podsistema, broja masina 1 dr. Pr1i tom se
pred istrazivane varijable postavlja uslov da njthovo resenje treba da ima
celobrojnu vrednost 1l1 ako se radi o mesSovitom celobrojnom programiranju,
onda se trazi samo od nekih varijabli celobrojnost reSenja. Kod ,,0 — 1"
programiranja, promenljive mogu dobiti samo vrednosti 0 ili 1. U tom
slucaju od potencijalnih n — promenljivih moze se realizovati samo jedna.




4. MODEL DINAMICKOG PROGRAMIRANJA se Koristi :
a) - kod odredivanja redosleda gradnje pojedinih objekata u sistemu,

b) - zaizracunavanje oCekivane dobiti.od pojedinih useva u uslovima
navodnjavanja,

C) - zaodredivanje optimalne mesecne raspodele vode za navodnjavanje.

Za reSavanje napred navedenih problema koristi se metod stohastickog
dinamickog programiranja i FORWARD metod dinamickog programiranja.



5. PRIMENA SIMULACIJE gde se zahteva podjednako model 1 vodenje
eksperimenta sa kojima taj model pokazuje upotrebljive rezultate.

Komponente koje se naj¢es¢e simuliraju-u irigacionom procesu su:

a) determinacija I status u vremenu realnih promenljivih vlaznosti I potencijainih
prinosa za svaki usev I sistem za navodnjavanje;

D) istrazivanje odgovarajuce funkcije prihoda za svaki usev I sistem za navodnjavanje;
c) raspodela raspolozive vode uokviru sistema za navodnjavanje;

d) revizija realnih varijabli - vlaznosti I njeno odrazavanje na ukupnu raspodelu vode u
datom periodu vremena za svaki usev i svaki tip sistema za navodnjavanje.

 Ovi koraci se ponavljaju za odredeni period vremena (mesec) a sustina-simuliranja je
rezultat vremenskih isporu¢enih koli¢ina vode, troskova I perioda povracaja ulozenih
sredstava u vremenu zetve - berbe.

Parametar koji se najcesée simulira je prinos gde se Ispituje kako razlicite koli¢ine
vode za navodnjavanje uticu ha visinu prinosa kod pojedinih useva.



Planiranje strukture proizvodnje u navodnjavanju bilo kojim od
navedenih metoda programiranja sastoji se i1z nekoliko faza:

| Postavka zadatka — problema

Il lzrada organizaciono — ekonomskog modela

1l Odredivanje metode reSavanja zadatka 1 1zbor tehnike 1zra¢unavanja

IV Sastavljanje programa ukoliko se ne koriste postojeci programski paketi

V Izvodenje proracuna, kompjuterska ili ruéna obrada podataka

VI Ekonomsko — matematicka analiza dobijenih reSenja i korekcija plana




Prednosti koje pruza primena metoda programiranja u
odnosu na klasi¢ne metode:

* dob1ja se optimalan 1 matematicki tacan rezultat tj. reSenje;

 optimalna kombinacija pojedinih useva utvrduje se za navodnjavanu povrsinu a
| za gazdinstvo u celini;

* uzimaju se u obzir fiksni trosSkovi koriScenja sredstava 1 opreme za
proizvodnju;

* dob1jaju se podaci o neiskoris¢enim resursima u konkretnim uslovima te nacin
povecanja ekonomskih efekata gazdinstva povecanjem pojedinih proizvodnii.

» Medutim, primena ovih metoda trazi precizno utvrdene tehnicke koeficijente
- hormative, cene inputa I outputa, koli¢ine robe koje se mogu plasirati putem
trziSta 1li na dalju preradu itd., Sto nismo uvek u mogucnosti da ove parametre
na dovoljno kvalitethom nivou obezbedimo.



Ekonomska efektivnost navodnjavanja

Pod ekonomskom efektivnoséu navodnjavanja se podrazumeva odnos izmedu
Investicija ulozenih U navodnjavanje 4 njihovog efekta izrazenog preko
povecanja obima proizvodnije.

 Efektivnost sistema za navodnjavanje moze se utvrditi sa glediSta drusStvene
korisnosti 1li sa gledista radne--.organizacije, proizvodaca, proizvodne
jedinice.
- Efektivnost sistema za navodnjavanje sa gledista radne organizacije uvek
je manja od efektivnosti sa drustvenog glediSta I ogranicena je uglavnom na

efekat u povecanju poljoprivredne proizvodnje 1 neto prihoda od te
proizvodnje.



« Ekonomska efektivnost ovih sistema poistovecuje.-se sa efektivnoséu
navodnjavanja, kao proizvodnog .procesa ¢emu Su sistemi namenjeni |
predstavlja razliku izmedu neto prihoda proizvodnje u buducem |
sadasnjem stanju (proizvodnja sa I bez.navodnjavanja).

E=np —np°

E — efekat navodnjavanja,
np' — neto prihod buduce proizvodnje (posle 1zgradnje sistema)

NpP° — neto prihod proizvodnje u sadaSnjem stanju



Za ocenu efekta investiranja u sisteme za-navodnjavanje koriste se
sledec1 parametri:
E=(Q, Q)P —(T,, - T,)

Qm — prinos u navodnjavanju

Qo - prinos bez navodnjavanja

Pc — prodajna cena proizvoda

Tm — troskovi proizvodnje u navodnjavanju
To - troSkovi proizvodnje bez navodnjavanja

* U ovom slucaju radi se o utvrdivanju vrednosti proizvodnje koja nastaje kao
rezultat navodnjavanja te se ona umanjuje za iznos povecanih troskova
proizvodnje koji su nastali kao rezultat navodnjavanja. Prema tome efekat
ulozenih Investicija je utoliko vec¢i sto Je razlika izmedu vrednosti proizvodnje
| troskova veca.



Ukoliko efekte sistema za navodnjavanje zelimo 1zraziti u
relativnim vrednostima tj. u % to ¢e izraz imatisledeci oblik:

~a—(b+c)
b+cC

E -100

a — vrednost povecanog prinosa usled navodnjavanja
b — troskovi berbe, Zetve, prevoza I prodaje povec¢anog prinosa
¢ — troskovi eksplotacije zalivnog sistema



Pokazatelji efektivnosti navodnjavanja

|zgradnja sistema za navodnjavanje povlaci za sobom velike izmene na poljoprivrednom
gazdinstvu.

» Redosled izvodenja radova I ulaganja investicija Je sledeci:

| Priprema terena za navodnjavanje obuhvata: nivelisanje terena, zemljane radove,
gradevinsko — montazne radove 1 nabavku opreme

Il Formiranje novog plodoreda I novog sistema eksplotacije zemljista,

11 Podizanje dugogodiSnjih zasada ( voénjaci, hmeljanici, vinogradi) I kupovina —
nabavka stoke;

IV Izgradnja stocarskih objekata (staje, stlosi I dr.);

V Tehni¢ko obucavanje I psiholoSko prilagodavanje radnika novom nacinu
proizvodnje;

V1 Nabavka novih linija mehanizacije radi nadoknasde nedostataka radne snage;

VIl Povecanje fondova obrtnih sredstava (kupovina vece koli¢ine dubriva, po
gonskih goriva, pesticida, koncentrata, i1zdaci za licne dohotke radnika).




S obzirom na izmene koje
nastupaju izgradnjom sistema to
se pokazatelji ekonomske
efektivnosti u ovom slu¢aju mogu
meriti sa aspekta:

A) Procesa proizvodnje kojoj ¢e
sistem za navodnjavanje sluziti |

B) UloZenih Investicija u sistem.

POKAZATELIIEKONOMSEE EFERTIVNOSTI
SISTEMA ZA NAVODNJAVANIE

PORAZATELTTPROCESA
PROIZVODNIE

PORAZATELITINVESTICIJA
ULOZENIH U SISTEM

SNIZENJE CENE KOSTANJA

[ZNOS URUPNO ULOZENIH

PROIZVODNIE SREDSTAVA
USTEDE U DIFEKTNIM TROSKQVI EKSPLOATACIE
TROSKOVIMA PROIZVODNIE
SNIZENJE UTROSKA RADA PERIOD EKSPLOATACIIE
POVECANIE PROSECNOG AKTIVIZACIONI PERIOD
PRINOSA
POVECANIE VEEDNOSTI MARSIMALNO DOZVOLIEI

UKUPNE FROIZVODNIE

[ZNOS INVESTICIJA




Izbor optimalne varijante sistema za navodnjavanje

U procesu donosenja odluke o-gradnji sistema za navodnjavanje potrebno je
razmotriti najvaznije parametre koji uticu na izbor optimalne varijante.

* Tehnicko reSenje sistema bitno uti¢e na investiciona ulaganja s jedne, I na
trosSkove eksplotacije buduceg sistema sa druge strane.

» U naSim uslovima faze odlucivanja kod izbora optimalne varijante sistema,
mogu se okarakterisati kao:

1) izbor primene navodnjavanja
2) 1zbor vrste navodnjavanja
3) 1zbor sistema za navodnjavanje




1. 1zbor primene navodnjavanja

a) Navodnjavanje kroz ceo vegetacioni period

b) Pomo¢no navodnjavanje

c) Radno navodnjavanje

d) Navodnjavanje u svrhu ispiranja zaslanjenih zemljista (slatina)

e) Navodnjavanje u svrhu dubrenja, koriS¢enjem upotrebljenih
kanalizacionih voda



2. 1zbor vrste navodnjavanja

a) Povrsinsko

b) Podzemno (subirigaciono)
c) Vestacka kiSa

d) Impulsno kiSenje

e) Navodnjavanje kapanjem



3. Izbor sistema za navodnjavanje

a) - Stacionarni sistemi

b) ,,Centar pivot* sistemi
c) Lineari

d) Obrtni konzolni uredaji

e) Pokretna kiSna krila sa sopstvenim pogonom



Algoritam za izbor optimalne varijante sistema za navodnjavanje

C START )

4
2 unoienje input podata- O
- ka za dinam. program zadovoljile
~ — — ave primenc
3 izbor primene
o navodnjavanja
4 izbor vrste [ 33.’33:' ]
E navodnjavanja zadowoljili
- =T svi periodi
5 1zbor sistema za
> navodnjavanjec
- —- promena
6 izbor useva - strukcura N sistema
= proizvodnje zadovoljili
~ SV: sistem:
7. izbor zemljista
- e unoscnje kocficijenaca
8 izbor perioda i ograni¢enja zz L.P.
= navodnjavanja
fapitivanjs LINEARNI PROGRAM
possavijemih outpuc
kritesi juma - optimalna serukcura
SPsa.. proizvodnje
- optim=aini sistem za
navodnjavanje
9 - optimalni period
» DINAMICKI PROGRAM navodnjavanja
ourpur - max ofckivani neto
- max oéekivani neto prihod prihod gazdinstva
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navodnjavanja
- ukupno ofckivano
koris€éenje sistems z =
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PO mesecima |
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Predavanje no8.
7.3. EKONOMIKA RIBARSTVA

e Slatkovodno ribarstvo ima u nasSoj zemlji funkciju slicnu
poljoprivrednoj delatnosti 1 to:

a) ucesce U Ishrani stanovniStva sa odgovarajué¢im udelom,

b) snabdevanje industrije potrebnim sirovinama i
reprodukcionim materijalom,

¢) maksimiziranje izvoza proizvoda kojima se uklapa po
visini-produktivnosti I rentabilnosti,

d) uticaj na uravnotezenje platnog bilansa zemlje



* Ribarstvo je privredna grana u kojoj su narocito vazna dva faktora:
zemljiSte 1 voda.
- Zemljiste iIma Istu funkciju kao 1 u poljoprivrednoj proizvodnji a
koriS¢enje vode odgovarajuceg kvaliteta predstavlja bitan uslov za
obavljanje procesa u ovoj proizvodniji.

U naSoj zemlji povrsina pod ribnjacima danas iznosi oko 14.000.ha.

- Pored 1zgradenih ribnjaka postoje jos 1 veoma znacajne povrsine zemljiSta
koje su pogodne za izgradnju ribnjaka a Iste je najrentabilnije privesti
ribnjiCarskoj proizvodniji.

- Ovo se odnosi na povrsine zemljista Koje zbog svojih fizicko — hemijskih
osobina nije rentabilno melioracionim I drugim agromerama osposobljavati za
proizvodnju ratarskih useva.



* Razvoj ove privredne grane baziran je uglavnom na izgradenim objektima —
ribnjacima kao I na otvorenim vodama.

 Razvijau se: topli ribnjaci (predstavnik« Saran) |
hladni ribnjaci (predstavnik —pastrmka).

« U ukupnom ulovu slatkovodne ribe najvec¢i deo se odnosi na Sarana (preko
80%) dok je ucesce ostalih vrsta riba do 20%, gde su zastupljeni smud, som,
linjak, beli amur, tostolobik 1 dfr.

- NaglasSena je proizvodnja Sarana (skoro monokultura) dok savremeni
nacin proizvodnje ribe sve vise upucuje na njeno gajenje u polikulturi sa
povecaim uces¢em ostalih vrsta riba.



Ekonomicnost Saranskih ribnjaka

 Ova vrsta ribnjaka u nasim uslovima proizvodnje ima vise
komparativinih prednosti koje se ogledaju u:

- povoljnim prirodnim uslovima-u odnosu na druge evropske
zemlje;

- relativno visokoj tehnologiji uzgoja koja se kod nas primenjuje;

- povecanju produktivnosti posmatrano po jedinicl povrsine Kao |
po zaposlenom radniku;

- poboljsanju ekonomic¢nosti proizvodnje u odnosu na troskove
Ishrane.




 Faktori koji Imaju uticaj na poboljSanje razveoja ove grane su:

1) mehanizovanje pojedinih radnih operacija (ishrana, izlova i sl.)
¢ime b1 se uticalo na povecanje produktivnosti, ekonomicnosti 1
rentabilnosti proizvodnje,

2) omogucavanje povoljnih uslova finansiranja izgradnje ribnjaka;

3)razvoj trziSta sa posebnom orjentacijom na izvoz;

4)reSavanje problema snabdevanja ribnjaka vodom odgovarajuceg
kvaliteta uz pristupacnu cenu isporuke.



 ProraCun Investicija za izgradnju ribnjaka ebuhvata tri najvaznije
stavke:

1) 1zgradnju objekata,
2) nabavku odgovarajuce opreme |
3) poribljavanje.

« Ukupna visina ulaganja zavisi od velicine i vrste ribnjaka kao |
njegove lokacije.

* Najveci 1znos investicija je potreban za izgradnju punosistemskih ribnjaka
u nebranjenom podrucju, zatim slede: punosistemski ribnjaci u branjenom
podrucju, polusistemski ribnjaci u nebranjenom podrucju | najniza ulaganja
su kod polusistemskih ribnjaka u branjenom podrucju.

 Znatno manja investiciona ulaganja su kod kaveznog uzgajanja riba. Ovde
su potrebna relativno mala investiciona sredstva za izgradnju kaveza.



Troskovi ribni¢arske proizvodnje sastoje se Iz:
o troSkova funkcionisanja ribnjaka (za godinu dana)

. materijalnih troskova proizvodnje (mladi, konzumne ribe)
Opis za vreme otplate posle otplate
kredita kredita

| FIKSNI TROSKOVI
1. Amortizacija objekata i opreme
2. Investiciono odrzavanje objekata i opreme

3. Osiguranje
4. Bruto — liéni dohoci radnika na ribnjaku
(referent proizvodnje, ribarski radnici, ¢uvari,...)

5. Kamata na investicioni kredit
Svega fiksni troskovi
11 VARIJABILNI TROSKOVI
1. Voda
2. Energija za dovod vode
Svega varijabilni troskovi
UKUPNI TROSKOVI (1 + 1)



Materijalni troSkovi ribnicarske proizvodnje

Vrste materijala Jed. mere Koli¢ina Cena Iznos
| Riba za reprodukciju (li¢inke)
| Riba za poribljavanje (mladi)
Il HRANIVA

1. Kukuruz

2. Je¢am | pSenica

3. Truvit

4. Briket sa lekom
11l DPUBRIVA

1. Stajnjak

2. Mineralno dubrivo

3. Kre¢
IV ZASTITNA SREDSTVA

1. Bakarni sulfati
VTROSKOVI TRANSPORTA
V1 OSTALI TROSKOVI
UKUPNO (I - 1V)



Ocena ekonomske efektivnosti u slucaju kada se donosi
odluka o 1zgradnji ribnjaka izvodi se u vise faza:

| FAZA: Projektovanje neto prihoda
* || FAZA: Projektovanje toka-novca

* [l FAZA: Projektovanje finansijske stope prihoda - prinosa



| FAZA: Projektovanje neto prihoda

Pre projekta Godine projekta

1 2 3 4

| PRIHOD

PSenica

Kukuruz

Pasnjak

Livada

Saran jednogodi$nji

Saran dvogodi$nji

Subtotal

Il OPERATIVNI TROSKOVI

Seme

Milad

Pubrivo

Zastitna sredstva

Hraniva

Usluge

Osiguranje

Rad

OpSti troskovi

Odrzavanje objekata i opreme

Troskovi dopreme vode

Kamata na kratkoro¢ni kredit

NETO — PRIHOD (I — I1)




Il FAZA: Projektovanje toka novca

Pre projekta Godine projekta
1 2 3 4 5

TOK INPUTA
Prihodi od proizvodnje

Dugorocni krediti
UceSCe preduzeéa
Kratkoroc¢ni krediti
Subtotal
TOK OUTPUTA
Operativni troskovi
Investicije
Porezi
Otplate kratkoro¢nih kredita

Obavezne usluge
Kamata
Otplata
Subtotal
TOK NOVCA
Obavezna izdvajanja
* Amortizacija
* Poslovni i rezervni fondovi

* Ostatak za raspodelu

OCEKIVANI TOK NOVCA



11 FAZA: Projektovanje finansijske stope prihoda — prinosa

* Finansijska stopa prihoda %

e Senzitivni test:

Investicioni troSkovi %

Operativni troskovi %

Prihod %

%

%

%



Ekonomicnost pastrmskih ribnjaka

» Ovu vrstu ribnjaka karakteriSe/moderna tehnologija uzgoja gde je
glavni parametar velika protocnost vode u bazenima (Smatra se da
Je potrebno najmanje 72 puta dnevno izmeniti vodu).

 Za ovakav nacin uzgoja potrebno je obezbediti ishranu riba
hranom visoke prehrambene vrednosti koja se posebno priprema u
meSaonama stocne hrane.

 Ova vrsta ribnjaka po povrSini je znatho manja od saranskih.

* Kod procene stvarnog Kapaciteta pastrmskog ribnjaka bitan
parametar je prosecan broj izmena vode jer prinos na OVOJ vrsti
ribnjaka prvenstveno je u koli¢ini protocne vVode a ne povrsine.




» Kod ove vrste ribnjaka radi se o0 veoma visokim ulaganjima po
jedinici povrsine a 1 po zaposlenom radniku.

» Razlozi ve¢ihinvesticionih ulaganja u odnosu na Saranske
ribnjake su: veli€ina bazena, automatizacije procesa proizvodnje (od

proizvodnje ml

adi, 1shrane pa do 1zlova); preciS¢avanje otpadnih

voda 1 1zgradn;

a taloznica 1 dr.

» Predracun investicija, troSkova proizvodnje kao 1 ekonomskih
efekata obavlja se slicnim postupkom kao 1 kod Saranskih ribnjaka.

» Ekonomic¢nost ove proizvodnje je u funkciji prinosa kao 1 troskova

proizvodnije.
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Ekonomika ribarstva na otvorenim vodama

* Otvorene vode su duzi niz godina bile glavni izvor snabdevanja trzista
slatkovodnom ribom.

* Kod poljoprivrednog stanovniStva koje je zivelo u blizini1 ve¢ih voda riba je
znacajno ucestvovala u ishrani a 1 kao 1zvor dopunskih prihoda,

 Danas ova vrsta ribolova nestaje u profesionalnom smislu (otpadne vode,
uniStavanje prirodnih mrestiliSta putem melioracija) zbog pogorSanja
prirodnih uslova za Zivot riba te je 1 ulov u opadanju.

* Perspektiva razvoja je u prepustanju otvorenih voda sportu 1 rekreaciji uz
vecu struc¢nu pomoc.



* Tesko 1 nesigurno procenjivanje ekonomskih efekata ribolova na
otvorenim vodama.

* Koristi koje drusStvena zajednica ima od sportskog ribolova su
znatno vece od same vrednosti ulovljene ribe koja moze biti 1
losyjeg kvaliteta od one uzgojene u ribnjacima.

* TroSkovi sportskih ribolovaca su dosta visoki ali bez obzira na to,
broj istih je u stalnom porastu (jedan od razloga su
industralizacyja 1 urbanizacija koje podsticu razliCite oblike
sporta 1 rekreacije pa izmedu ostalih 1 lov na vodama).



7.4. EKONOMIKA VODNOG TRANSPORTA

» Jedan od oblika vodoprivrednih-aktivnosti je | vodni
transport ¢ija je ekonomska funkcija u:

a) povecanju obima izvrSenih usluga tj. povecanju
konkurencije ostalim vrstama saobracaja,

b) smanjenju transportnih troskova posebno kod roba kao
Sto su: poljoprivredni proizvodi, gradevinski materijali, ruda,
drvo, te¢nosti (nafta, benzin).



* TroSkovi vodnog transporta su po pravilu znatno.nizi u odnosu na drumski 1
zeleznicki (min za 50%).

* Vodni transport se razlikuje u odnosu na zeleznicki 1 drumski u sledecem:

1) Mala brzina plovidbe (kod plovnihkanala ogranicenog gabarita brzina
plovidbe je 4 — 5 km/h, kod mirnih voda 7 — 9 km/h, a kod re¢nog toka
neograni¢enog gabarita, uzvodno 4 — 5 km/h a nizvodno 12 - 15 km/h);

2) Ve¢i kapacitet transportnih jedinica (od nekoliko stotina pa do 1500
tona dok je nosivost jednog vagona 10 — 30 tena npr.).

3) Mala vucna snaga (odnosi potrebne vuéne snage kod vodnog odnosno
zeleznickog odnosno drumskog transporta su: T kW: 10 kKW: 100kW);

4) Mali udeo ljudskog rada (relativan ucinak po jednom zaposlenom u
drumskom, zeleznickom I vodnom transportu je 1:2:13);

5) Visestruka korist od plovnog puta;

6) Zavisnost vodnog transporta od prirodnoih uslova tj. mala elasti¢nost
Sto se moze smatrati jednim od osnovnih nedostataka.



 Uloga vodoprivrede se sastoji u obezbedenju potrebnih uslova za plovidbu
dok operativna funkcija plovnog transporta pripada saobracaju ( recn,
jezerski, kanalski 1 pomorski).

» Sem re¢ne plovidbe u delokrug vodoprivrede spada:
a) kanalisanje reka,
b) Izgradnja plovnih kanala, brodskih prevodnica,
C) obezbedenja hidrotehnickih uslova, pristanista,

d) odrzavanje plovnosti reka I kanala (obezbedenje plovnih dubina, ¢iscenja
korita, bagerovanje nanosa i dr.),

e) odrzavanje I rekonstrukcija obaloutvrda kao I prosirenje vodoprivrednih
objekata namenjenih plovidbi.



Ekonomska opravdanost razvoja voednog transporta

» Ekonomska opravdanost ulaganja sredstava u vodni transport je u funkciji
ulozenih Investicija u regulacione radove za potrebe plovidbe ili u
1zgradnju vestackog transportnog sistema (kao sto su HS DTD).

* Visina ulaganja zavisi od vrste 1 veli¢ine vodnog transportnog sistema.

* Transportni sistem U re¢nom saobracaju ¢ine sledeci objekiti:
- poslovni put (kategorisani I lokalnt), - sidriste
- pristaniste (luka), - ZImovnik
- lokalno pristaniste (putnicko 1 privredno), - skela.




* Transportni sistem u okviru viSenamenskog sistema DTD Cine sledeci
specifiCni objekti:

> Kanali (664 km)
> Prevodnice (15)
> PristaniSta (28)

* Sem ovih troskova plovidbe u OKM HS DTD tereti 1 rad sledec¢ih objekata:
> Crpne stanice (3)
> Ustave (2)

U dodatne investicije ubrajaju se sredstva za odrzavanje plovnih puteva kao
Sto su: plovni bageri, plovne busilice, plovne dizalice 1 pomoc¢ni plovni
putevi.




Cena 1 km prevezenog tereta u vodnom transportu u zavisnosti je od
mnogih elemenata. Analiticka kalkulacija u ovom slu¢aju obuhvata
proracun svih troSkova koj1 ulaze u cenu prevoza kao Sto su:

1. Materijalni troskovi: osnovni I pomoéni materijal; energija; investiciono

odriz_wan%'e objekata 1 opreme koja pripada transportnom sistemu; usluge |
ostali materijalni troskowa.

2. Amortizacija objekata i opreme transportnog sistema;

3. Nematerijalni troskovi (gde spadaju troskovi 0siguranja objekata I opreme
koji pripadaju transportnom sistemu);

4. Rashodi finasiranja (gde spada: kamata na kredite, pokrice Kursnih razlika);

5. Bruto - li¢ni dohoci radnika zaposlenih na eksplotaciji I odrzavanju
objekata I opreme transportnog sistema.

 Na ove rashode dodaju se porezi i doprinosi kao 1 akumulacija transportne
organizacije na osnovu cega se dobijaju ukupni troSkovi transportnog sistema.

* Cena 1 km prevezenog tereta (din/tkm) izracunava se deljenjem ukupnih
troskova sa planiranim/ostvarenim obimom transportnih usluga.




» Utvrdivanje ekonomske opravdanostiulaganja sredstava u
Izgradnju vodnog transporta sistema polazi od:investicione
kalkulacije 1 godiSnjih toskova eksplotacije sistema.

* OCekivani neto prihod se raCuna standardnim postupkom kao razlika prihoda —
rashoda.

* Nakon utvrdenog neto — prihoda po pojedinim varijantama i po pojedinim
godinama u veku projekta pristupa se ekonoamskoj oceni.

 Na osnovu dosadasnjih Iskustava moguca je primena slede¢ih metoda:
- poredenje diskontovanih treskova I prihoda (cost = benifit analysis),
- metod anuiteta (annuity method),
- metod sadasSnje vrednosti projekta (net present value),
- Interna stopa prihoda (internal rate of return),
- metod najmanjih diskontovanih troskova (least cost analysis).




Vodni transport ima mnoge
ekonomske prednosti.

* Kriza energije I permanentno
povecanje cene iste ide u prilog
razvoja ove grane.

* Povecanje obima prevoza robe
vodenim putem moze popravitl
bilansnu situaciju zemlje 1 uticati
na cenu kostanja pojedinih
proizvoda, snizavanjem troskova
transporta, koji znacajno
opterecuju cenu proizvoda.




7.5. EKONOMIKA KORISCENJA VODE ZA
DOBIJANJE ENERGIJE

* Proizvodnja energije pripada industriji. Posto se u ovom slucaju
potencijalna energija vodotoka transformise U elektri¢nu energiju
to se moze govoriti o hidroenergetskim potencijalima vodotoka

u kontekstu vodoprivredne delatnosti.

» Osnovni parametri koji su merodavni za procenu potencijala

vodotoka su snaga 1 energija.
Ovde se moraju planirati jos 1 gubici koji nastaju transformacijom

potencijalne energije u elektricnu, koji iznose 15 — 35%.




» Vodoprivredni problemi - koji postoje kod koris¢enja
vodnih snaga su brojni.

Lokacija hidroelektrane moze biti sporna u slucaju da
postoji zainteresovanost ostalih-privrednih grana za
koriS¢enje vode 1z akumulacije.

Izbor snage hidroelektrane predstavlja takode tehnicki 1
ekonomski-problem kod izgradnje zbog neravnomernosti
potrosnje u toku sezone kao 1 u toku dana.



» Sto se ti¢e kori$¢enja hidroenrgetskog potencijala nase zemlje,
moze se konstatovati da je proizvodnja ove vrste energije dugo
godina bila u stalnom porastu.

* U poslednje vreme prisutna je stagnacija koja se obrazlaze
cinjenicom da su iskoriS¢ena najekonomicnija mesta za 1zgradnju
hidroelektrana.

* Trebanaglasiti da je potencijalna-energija vodotoka jedini
obnovljivi 1zvor energije koji se moze koristiti u vecim koli¢inama.

* Povecanje cena ostalih vidova energije (nafta, gas) 1 ogranicenost
njithovih rezervi ide u prilog proizvodnje elektriCne energije 1z
hidroelektrana, posebno ako se uzme u obzir 1 ekoloski aspekat.




* Hidroenergetski potencijal u Srbiji je analiziran

potencijal od voda koje oticu vodotokovima u' S

u-Vodoprivrednoj osnovi

Republike Srbije iz 1996. godine koju e izradio Institut,Jaroslav Cerni“. Bruto

rbiji iznosi 27,2 TWh/god.

- ,,Elektroprivreda Srbije* sa 16 hidroelektrana ukupne snage 2.835 MW
osnovni je nosilaciskoris¢enja hidroenergetskog potencijala u Srbiji.

* Prve hidroelektrane pustene su u rad davne 1955. godine — HE ,,Vlasina®, a

zatim 1 HE ,,Morava“ (1954-1957).

* Najvecu proizvodnju elektricne energije obavljaju privredna drustva
.Hidroelektrane Derdap*, Kladovo I ,,Drinsko-Limske hidroelekirane*, Bajina

Basta

 Agregati ,,HE Perdap* sa ukupnom snagom od 1.537 MW, ¢ine 18 odsto

ukupnog elektroenergetskog potencijala Srbije.
cetir1 HE u sastavu HE ,,Perdap®, od 7.365 GW
hidro potencijala Srbije.

Proizvodnja u 28 agregata |

n predstavlja 67 odsto ukupnog
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VIII EKONOMIKA ZASTITE VOD




8.1. EKkonomski aspekti zastite voda

Zastita voda je deo sveukupnog procesaha unapredenju zivotne
sredine.

Nereseni problemi u oblasti zastite voda dovode do ugrozavanja
zdravlja stanovniStva, ogranicavanju koriscenje vode za pice,
rekreaciju 1 privredne potrebe.

Uticaj industrijskog razvoja kao i'modernizacija poljoprivrede se
nepovoljno odrazavajuna kvalitet povrSinskih 1 podzemnih voda
ugrozavajuci akvatini eko sistem kao 1 1zvoriSte vodosnabdevanja
1 zivotnu sredinu njgusce naseljenih regiona.

Zagadenje voda je najveci ekoloski problem Srbije.



Delatnosti koje najviSe zagaduju vodu rangirane su u pet
grupa a to su :

* | grupa: Proizvodnja | prerada uglja, preizvodnja rude gvozda; crna metalurgija;
proizvodnja ruda obojnih metala; proizvodnja i prerada nemetalnih materijala;
metalopreradivacka delatnost; masmogradnja proizvodnja kamena, sljunka I peska i

prehrambena industrija.

* |l grupa: Proizvodnja nafte 1 zemnog gasa; proizvodnja derivata nafte; proizvodnja
baznih hemijskih proizvoda; prerada hemijskih proizvoda; graficka delatnost.

* l11 grupa: Proizvodnja rezane grade 1 ploCa; proizvodnja finalnih proizvoda od drveta;
proizvodnjal prerada papira;-proizvodnja tekstilnin‘prediva I tkanina; proizvodnja
gotovih tekstilnih proizvoda; preizvodnja koze 1 krzna; proizvodnja kozne obuée i

galanterije; prerada kaucuka.
|V grupa: Proizvodnja 1 prerada duvana; proizvodnja pica; proizvodnja sto¢ne hrane.

* V grupa: Elektroprivreda, proizvodnja saobracajnih sredstava, brodogradnja,
proizvodnja elektri¢nih masina.



» Sem nabrojanih, u zagadivace vode svrstavaju se I ostle privredne
delatnosti:

poljoprivreda sa ribarstvom;
Sumarstvo;

gradevinarstvo;

saobracaj;

trgovina; ugostiteljstvo I turizam;
zanatstvo I licne usluge;
stambeno komunalna delatnost |
uredenje naselja.

» Sve veciiveci zagadivac je upravo poljoprivreda, tj. hemijska
sredstva 1 razne vrste dubriva koja se koriste.




Postoje Cetiri osnovna oblika zagadivanja voda:

« HEMIJSKO

- BIOLOSKO

* RADIOAKTIVNO |

* TOPLOTNO zagadivanje.

Takode je bitno da li'se zagadivaci javljaju u makro 1l
mikro koli¢inama.



* Problem zastite vode nije moguce reSitirsamo koriscenjem
uredaja za preciS¢avanje otpadnihvoda.

» Upravljanje kvalitetom voda, odnosno gazdovanjem
vodama moguce je uskladiti razli¢ite namene 1 nacCine
koriS¢enja voda.

 Velikt vodoprivredni projektl utrcuna promenc u zivotnoj
sredini, direktno 1l indirektno u pozitivnom ili negativhom
smislu.



Osnovne kategorije 1 komponente zivotne sredine na osnovu kKojih se
mogu videti tipovi promena u zivotnoj sredini koj1 su vezani za

vodoprivredne projekte: |
TE—
ey = * otvorene i zelene povrsina

* Divlje i slikovite reke

Podrucja prirodnih lepota i ljudskog * Jezera

uzivanja * obale i plaze

* Planinska i divlja podrucja
* USca

- : * Arhe_olo_skl resursi

Sl * Istoriski resursi e
T

Arheoloske, kulturne i istoriske * Kulturni resursi
* BioloSKki resursi -
Fauna

Flora
* GeolosKki resursi
* Ekoloski sistemi
* Kvalitet vode
Kvalitet * Kvalitet zemljisSta
* Kvalitet vazduha
Nepovratne promene * Razmatranje nepovratnih promena




Prilikom planiranja vodoprivrednih projekata mora se voditi
racuna o zastiti zivotne sredine. U tom smislu ova problematika
s€ mora posmatrati sa vise aspekata 1 to:;

1) Navesti koje se karakteristike zivotne sredine menjaju .
doticnim projektom bilo u pozitivnom ili negativhom smislu;

2) navesti nepovratne promene koje se mogu pojaviti (npr.
gubitak ZlVOtln]Ske ili biljne vrste ili unistavanje jedinstvenih

oblika re¢ne doline,

3) Kkoji'Se Koracl mogu ekonomicno preduzeti da bi se ublaze
negativni uticaji na zivotnu sredinu,

4) kakva Je raspodela dobiti troSkova vezanih za zivotnu sredinu
na relevantne socijalne grupe.




* Postojeci resursi zivotne sredine na podrucju regiona gde ¢e projekat
bit1 lociran utiCu na indentifikaciju parametara koje treba ukljuciti u
ocenu razli¢itih alternativnih projekata. Ti parametri su sledeci:

8.

9.

.KVALITET VODE
. KOLICINA VODE

. REKREACIJA
.KVALITET ZEMLJISTA
. KVALITET VAZDUHA

. VODNI EKOSISTEM

. EKOSISTEMI NA ZEMLJI

NEPOZELJNE I/ILI NEPOVRATNE
PROMENE

IZLOZENOST PRIRODNIM
NESRECAMA

10. ESTETSKI PPARAMETRI
11. MIKROKLIMA
12. BUKA

Rastvoreni kiseonik; Biohemiski zahtev za kiseonikom; Ukupni organski ugljenik;
biomasa; Fosfati; Nitrati; Salinitet; Specificni zagadivaci; Temperatura;
Rastvoreni ph u évrstom stanju; Bakterje; Virusi; paraziti (ljudski i riblji)

Protok — nivo; sezonske varijacije; plavljenje

Cista voda; turbulentnost; boja/miris; pojave na povrsini vode (otpaci, uljani
filmovi) + parametri kvaliteta vode.

Erozija zemljiSta; ZaStita plaza, Odstranjivanje c¢vrstih otpadaka; Odgoljena
neuredena zemlja; Kiselost tla; Belenje

Sumporni oksidi; Azotni oksidi; Drugi zagadivaéi (hidrokarbon fluorid); Cestice (i
fine Cestice); Ugljen monoksid.

Uzgoj; Migracije; Odrzavanje prirodnog i genetskog nasleda (narocito retkih i
ugroZenih vrsta).

Uzgoj; Migracije; Odrzavanje prirodnog i genetskog nasleda (ukljucujuci retke i
ugroZene Vrste i sisteme; vegetacija i tipovi vegetacije).

Zaslanjivanje; Trovanje; Eutrafikacija.

Zemljotresi; Poplavni talasi; uragani; geoloske anomalije (opasnost po brane)

Gubitak specifi¢nog i retkog prizora, istoriskih, kulturnih i arheoloskih lokacija)
Smanjivanje mraza/leda; Pojave magle; Smanjivanje temperuturnih razlika.
Aktivnost izgradnje; industrija, elektrane; saobracaj.



Modeli 1 metodologija utvrdivanja efekata

* \Vrednovanje vodoprivrednih'projekata u odnosu na zivotnu sredinu vrsi sa
primenom vise Kriterijumskih metoda planiranja odredivanjem tezinskih
koeficijenata uz odgovarajuce ekonomske, socijalne I uticaje na zivotnu
sredinu.

* Postoje tri vrste kriterijuma koji se odnose na zivotnu sredinu:
a) Kriterijumi fizicke sredine I strukture zivota,

b)  pravno postavljeni standardi o zivotnoj sredini,

C) koncept balansa ravnoteze zivotne sredine u region



Za merenje uslova u Zivotnoj sredini predlaze se koriScenjee prirodnih fiziCkih

dimenzija. Tako je npr. razradena lestvica — karta sa 10 koraka:

NAJBOLJI MOGUCH
KVALITET VODE
10

&>

9
8
7
6
S « C
4
3
2
1

- - . NAJGORI MOGUCH
KVALITET VODE

] e EE

Sigurna za pite

Sigwrna za plivanje

Pogodnag za ribarsve

Pogodna za veslanje

=

=

=

-,

[

-

-
-

Na kart1 postoj1 pet nivoa kvaliteta vode kod razliCitog stepena na lestvici. Nivo E, kod 0,8 je
specificna tacka na lestvici gde je voda nepogodna €ak 1 za veslanje. Nivo D, 2,5, je voda
sigurna za veslanje, nivo C, kod 5, pogodna za ribarstvo, nivo B, kod 7, pogodna za plivanje i

9,5 je indentifikovan kao nivo A, gde je voda za pice.



Fizicke karakteristike Zivotne srednine mogu se pratiti osmatranjem |
modeliranjem.

» Kod osmatranja beleze se podaci o zivotnojsredini ili se postavlja mreza
Instrumenata za stalno osmatranje.

« Kod modeliranja vodoprivredni sistem se predstavlja preko matematickog ili
kompijuterskog modela razli¢itih tipova. Karakteristike zivotne sredine koje
se unose u bilo koji tip modela su:

1) broj promenljivih o Zivotnoj sredini koje treba ukljuciti,
2) region ili podrucje koje se analizira,
3) stepen tacnosti koji treba kKoristiti,

4) strategije za upravljanje ili tehnologije koje se mogu vratiti u okvir
projekta,

5) Izbor vremenskog intervala 1 duzine rada modela.



Modeli koji su 1z ove oblasti najviSe su u primeni su:

a) Hidroloski modeli
b) Kontinualni modeli vodnog bilansa
c) Kontinualni simulacioni modeli (nestacionarni)

d) Optimizacioni modeli 1 kvalitet povrSinskih voda



Parametri koji utiCu na visinu troskova
precCiS¢avanja vode

* U wvodoprivrednoj praksi potrebno je koncentrovane i1zvore zagadivanja kao
Sto su komunalne 1 industrijske otpadne vode, klasifikovati prema stepenu

Stetnog dejstva na akvaticni svet vodoprijemnika u koji se upustaju.

* Potrebno je na osnovu materijalnih podataka kvantifikovati Stetni uticaj Koji
suspendovane materije, biohemijski razgradljive organske materije 1 toksicne
neorganske 1 organske materije (kao Sto su teSki metali, cijanidi, fenoli) vrse

na akvatiéni svet.

* |[zabrano je 10 specificnih parametara kvaliteta otpadnih voda na osnovu
kojih su definisane jedinice Stetnosti kao Sto su: BPKS5, suspendovane
materije, cijanidi, fenoli, bakar, kadmijum, nikl, olovo, cink, 1 ukupni

hrom.




Jednoj jedinici Stetnost1 (g/dan) prema
istrazivanjima odgovara:

Cu 0,8 g/dan Cr 0,08 g/dan
Cd 0,4 g/dan CN 0,08 g/dan
Ni 4/ g/dan Fenol 0,08 g/dan
Pb4 g/dan BPKS5100 g/dan

Zn16 g/dan SM 400 g/dan



Za svaki parametar 1zraCunate su jedinice Stetnosti za svaki
koncentrovan 1zvor zagadivanja pomocu tabele za prelaz jedinice
Stetnostl na stepen stetnog dejstva — kategoriju'Stetnosti.

Jedinice §tetnosti Stepen Stetnog dejstva
do 100 0
101 - 1000 I
1001 - 3000 [l
3001 - 10000 11
10001 - 20000 IV
20001 - 40000 V
40001 - 80000 VI
80001 - 100000 VIl
100001 - 120000 VIl
120001 - 150000 IX
> 150000 X

* Na osnovu ovih parametara moguce je 1zvrsiti klasifikaciju
koncetrovanih 1zvora zagadivanja prema stepenu Stetnog dejstva



* Ova klasifikacija odnosi se 1sklju¢ivo na opterecenje koje se upusta
u vodoprijemnik 1l kanalizacioni sistem 1 n€ zavisi od veli¢ine
vodoprijemnika u koji se uliva.

* Ako se radi o industriji otpadnim vodama tada precCiScavanje
toksikanata treba 1zvrSiti u predtretmanu tj. pre upustanja
industrijskih otpadnih voda u komunalnu kanalizacionu mrezu
pomocu koje se zagadene vode odvode na stanicu za pre€iScavanje.
U suprotnom, toksicne materije ¢¢ 1z industrijskih etpadnih voda
unistiti mikrofloru na objektima za biolosko preciS¢avanje 1
prouzrokovati velike Stete 1 dodatne troSkove za ponovno dovodenje
instalacije za biolosko precCiScavanje u normalno stanje.
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TARIFIKACIJAVODE




* Delatnost vodoprivrede ostvaruje se u uslovima trzisne 1
robne proizvodnje 1 nezavisno od slucaja kada voda nije
roba u nekim sektorima vodoprivrede, tj. za njeno
koriS¢enje nije potrebno praviti materijalne 1 finansijske
rashode, cenu kosStanja vode koja se obezbedujé 1z nekog
vodnog resursa treba stalno pratiti 1 analizirati.

* Ona je u jednom vodoprivrednom sistemu stalno

......

uslova koji1 su dinamicki u vremenu.



Metodi tarifikacije vode

1. Socio-politi¢ka tarifikacija
2. Cost-princip
(tarifikaclija poprosecnim troskovima)
3. Benefit-princip
(odredivanje cene vodoprivrednih.usluga u
odnosu na dobit)
4. Marginalni princip
(ekonomska cena vode)



1. Socio-politi¢ka tarifikacija

Kod ovog metoda korisnici se snabdevaju vodom po vrlo niskoj ceni. Cena
vode se utvrduje U odnosu na troskove eksploatacije vodoprivrednog sistema |
obuhvata:

* licne dohotke radne shage za rukovodenje | odrzavanje;
* pogonske I materijalne troskove;

* oprema | materijal za obnavljanje nekih objekata I uredaja u vezi prosirenja
mreze vVodoprivrednog sistema (VS).

 Cena vode je u ovom slucaju ekstremno niska u poredenju sa njenim
realnim koStanjem u cilju povecanja dohotka korisnicima na podrucju
sistema, iz socijalnih razloga.



2. Cost-princip

Kod ovog metoda korisnici vodoprivrednog sistema kroz cenu vode * placaju sve troskove
eksploatacije I delimi¢no troSkove Investiranja. Od korisnika se moze traziti da vracaju
troskove Investicija koje su od Zajednice ili neke finansijske organizacije pozajmile.
Modaliteti koji su najviSe U primeni su:

* Delimi¢no vracanje ukupnih investici ja Korisnici vodoprivrednog sistema vracaju
npr. vrednost sekundarnih i tercijarnih mreza za navodnjavanje il odvodnjavanje dok
veliki objekti kao Sto su brane, akumulacije, nasipi I primarni kanali zbog opSteg
druStvenog znaCaja flnanSIraju se 1z budzetskih sredstava,

* Vracanje ukupnih investicija koje sluze za navodnjavanje ili za neke druge namene
vodoprivrednog sistema npr.,

* Vracéanje investicija u vidu anuiteta u koje je ukljucen izvestan iznos na ime kamate.

« Ovakav nacin odredivanja tarifa u principu se zasniva na odredivanji prose¢ne cene
vode (cost-pricing) gde se nastoji da se izjednace godisnji troSkov funkcionisanja
vodoprivrednog sistema sa prihodima od vodoprivrednih usluga.



3. Benefit-princip

* Kod primene ovog metoda polazi se od pretpostavke da se koriS¢enjem
vodoprivrednog sistema ostvaruje povecana dobit u odnosu na stanje bez

sistema.

* U ovom slucaju nije dovoljno pokriti samo troskove funkcionisanja 1 vracanja
investicija vec treba ostvariti 1 neku dobit (benefit-pricip) koja se moze na
razliCite nacine deliti1 1izmedu vlasnika 1 korisnika sistema. Na ovaj nacin
korisnici sistema placaju punu cenu vodoprivrednih usluga 1 joS deo povecane

dobiti.

* Cena vodoprivrednih usluga moze da varira prema prirodi korisnika u
zavisnostl da 11 drzava zeli da podstiCe 1l1 ko1 odredenu proizvodnju.



4. Marginalni princip

Teorija odredivanja cene vode po marginalnom troSku po kojoj realna cena neke
robe (u ovom slucaju vode).ili vodoprivredne usluge ucinjene od Strane javnih
preduzeca treba:

a) da bude cena koja ¢e pokriti dugoroCne troskove vodoprivrednog sistema;

b) u momentu potraznje da taCno obavestava korisnike o realnoj ceni vode;

¢) da predstavlja optimalno koriS¢enje vodoprivrednog sistema 1 da omoguci
maksimalno dodatnu vrednost stvorenu iz pojedinih delatnosti korisnika.



* Prakti¢na primena ovog metoda moze imati problema ve¢ kod samog
definisanja marginalnog troska, Sto zavisi od stanja u kome se nalazi
sistem 0 kome se radi, stanja u drustvenoj zajednici kao I trenutka kada se
postavlja zahtev. U tom slucaju treba razlikovati dva marginalna troska:

1) marginalni tro§ak za vreme perioda maksimalnog opterecenja,
2) marginalni trosak izvan perioda maksimalnog optereéenja.

»Problem primene oveg metoda u praksi‘je 1 u usvajanju odgovarajuce
formule. Moguce je prihvatiti:

* jednoobraznu (monomnu) tarifu za celuzemlju ili svaki sektor,
* binomna tarifa,
* placanje prema mogucnostima korisnika.



* Da li 1zabrati. monomnu ili binomnu tarifu u nekom vedoprivrednom
sistemu zavisi 1 od odnosa fiksnih 1 varijabilnih troskova.

Fiksni troskovi obuhvataju: fiksne materijalne troskove, fiksne indirektne
troskove, amortizaciju, troskove investicionog odrzavanja, troskove
osiguranja, fiksni deo licnih dohodaka, fiksna i1zdvajanja iz:dohotka 1 fiksne
troSkove elektricne energije.

Varijabilni troskovi obuhvataju: varijabilne indirektne troskove, varijabilne
materijalne troskove, varijabilna izdvajanja iz dohotka, troskove tekuceg
odrzavanja I troSkove elektri¢ne energije.

* Tarife za koriscenje vode treba kontinuirano prilagodavati ekonomskom
stanju podrucja a 1 zemlje.



Tarifikacija vode u nasoj zemlji

* Cena vode, za bilo koje podrucje u zemlji, treba da obezbedi prostu
1 proSirenu reprodukciju. Znaci mora biti tolika da sem minulog 1
tekuceg rada u proizvodnj1 omguci jos 1 dalj1 razvo] vodoprivredne
delatnosti (u smislu modernizacije tog procesa, obezbedenja novih
1zvoriSta, 1zgradnje uredaja za precCiscavanje, doprema vode 1 dr.).

* Vrednovanje rada u oblasti vodoprivrede je raznovrsno 1 slozeno.
Sem liCnog formiranja cena za pojedine vodoprivredne usluge
preduzimaju se 1 drugi oblici ekonomskog povezivanja.



* Vrednovanje rada u-oblasti vodoprivrede je raznovrsno I slozeno. Sem
licnog formiranja cena za pojedine vodoprivredne usluge preduzimaju se
| drugi oblici ekonomskog povezivanja.

* Medusobni odnosi reguliSu se putem :

a) cena il naknada u delatnosti vodosnabdevanja,

b) naknada ili doprinosa za koris¢enje I upotrebu voda I ispustanje
otpadnih voda,

c) naknada ili doprinosa za koris¢enje gradevinskog materijala iz
vodotoka,

d) naknada za preciS¢avanje otpadnih voda i

e) doprinos za reSenje problema od zajednickog interesa (na principima
solidarnosti).




* [znos sredstava koj1 se obezbeduje na ovaj nacin josS uvek
nije dovoljan za razvoj vodoprivredne delatnosti vec se
moraju angazovati 1 dopunska sredstva za uilaganja u nove
objekte I radove.

* NajCesci 1zvori dopunskih sredstava su:

- udruzena sredstva privrede 1 stanovnistva,
- samodoprinos gradana,

- krediti,

- buzetska sredstva 1 sl.



* Prema Zakonu o vodama, korisnici hidromelioracionih
sistema I vodoprivrednih objekata plac¢aju
vodoprivrednom preduzecu koje upravlja tim sistemima
| objektima naknadu za njihovo.odrzavanje 1 koriScenje
| to za:

1) odvodnjavanje zemljista,
2) navodnjavanje zemljiSta, 3
3) snabdevanje vodom, 'y

4) odvodenje iskoriS¢enih voda,
5) plovidbu. 1




Sem ovih 1stim Zakonom je regulisano placanje 1
posebnih vodoprivrednih naknada I to:

a) naknada za koriSc¢enje voda,
b) naknada za ispuStanje voda,

c) naknada za vadenje peska, Sljunka I-drugog
materijala.



