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1. uvoD

Regulisanje povrsinskih i podzemnih voda posebno u naseljenim mestima ima vaznu funkciju za
dalji razvoj istih. Investicije koje su potrebne za realizaciju ovakvih projekata su ¢esto znacajne kao
1 troSkovi funkcionisanja. Zbog toga je potrebno opravdati izgradnju ovakvih objekata kako sa
finansijskog tako i sa drustveno-ekonomskog aspekta.

Specificnosti koje su karakteristicne za ovaj projekat su:
a) radi se o infrastrukturnom, a ne proizvodnom sistemu;

b) Investitor sistema je Direkcija za gradevinsko zemljiSte i izgradnju Beograda u Cijem
domenu je finansiranje izgradnje ovakvih projekata. Nakon izgradnje, isti prelaze u
vlasnis$tvo nadleznih preduzeca ili se osnivaju posebna preduzeca za njihovo funkcionisanje
I upravljanje.

€) Regulisanje rezima podzemnih i povrSinskih voda, kao i odvodenje atmosferskih voda iz
naselja ima nesumljiv znacaj na zdravlje ljudi i Zivotinja 1 o€uvanje zemljista, te se efekti
mogu meriti i sa aspekta uticaja na zivotnu sredinu.

Realizacija ovog projekta odstupa od klasi¢nog industrijskog ili poljoprivrednog projekta. Umesto
klasi¢nog proizvoda za prodaju, ovde se radi o naplati naknade za odvodnjavanje gradevinskog i
poljoprivrednog zemljista, kao i naknade za odvodenje atmosferskih voda, koje pripadaju sferi
kanalizacije.

1.1  Ciljinvestiranja

Postoje brojni ciljevi (kvantitativni i kvalitativni) zbog kojih ovaj sistem treba graditi. Neke od ovih
ciljeva, ekonomske 1 finansijske, moguce je valorizovati primenom odgovarajuc¢ih ekonometrijskih
metoda. Ekoloski ciljevi koji su jako bitni u ovom slucaju predstavljaju eliminisanje Steta koje
neregulisani vodni reZim prouzrokuje.

Odlaganje izgradnje ovog sistema moglo bi da prouzrokuje viSestruke $tete, kako po zdravlje ljudi,
zivotinja 1 biljaka, tako 1 na dalju degradaciju zemljiSta, 1 da utiCe na smanjenje zemljiSnog fonda.
Izgradnja ovog sistema omogucava bolji urbanisti¢ki razvoj naselja Krnjaca i povecava vrednost
gradevinskog 1 poljoprivrednog zemljista.

1.2 Rezime studije opravdanosti

> investitor Direkcija za gradevinsko zemljiste i izgradnju Beograda, J.P.

>  naziv projekta Uredenje podzemnih, atmosferskih i povrsinskih voda naselja
Krnjaca (opstini Palilula, Beograd), studija opravdanosti sa
idejnim projektom

>  veli¢ina projekta Gradevinsko i poljoprivredno zemljiste na 485 ha

>  lokacija Na levoj obali Dunava, s obe strane magistralnog puta
Beograd - Zrenjanin, odnosno puta i zelezni¢ke pruge
Beograd - Pancevo, severno od dunavskog nasipa, pocev od
saobracajne petlje po prelasku Panc¢evackog mosta.

>  cilj ulaganja Smanjenje Steta na gradevinskom i poljoprivrednom zemljistu
od nepovoljnog uticaja neregulisanog rezima podzemnih,
atmosferskih i povrsinskih voda, i poboljSanje ekoloskih
uslova na ovom podrucju.
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> dinamika realizacije U I fazi izgradnje, prioritet je reSavanje problema podzemnih
voda (I, IT i IIT drenazna linija). U Il fazi izgradnje resava se
problem evakuacije atmosferskih voda za slivna podrucja po
slede¢em redosledu:; Dunav 1, Dunav 2, Dunav 3, Kalovita 3,
Kalovital, Kalovit 2, Sebes, uz rekonstrukciju kanala Kalovita
I crpne stanice Reva, na kraju. Duzina trajanja obe faze je po 4
godine.

>  predracunska vrednost Ukupan iznos potrebnih investicija je
1.987.798.702 dinara (24.847.485 €), po cenama iz
marta 2005. godine.

>  potencijalni izvori finasiranja izgradnje Finansiranje ovog projekta planirano je
sopstvenim  sredstvima  Investitora
(Direkcija za gradevinsko zemljiste i
izgradnju Beograda). Zbog duZine
trajanja gradnje mogucée je kreditno
zaduzenje

1.3  Metodoloske osnove i podloge za izradu studije

Studija opravdanosti uredenja rezima podzemnih, atmosferskih i povrsinskih voda naselja Krnjaca
radena je na osnovu Zakona o izgradnji objekata Republike Srbije (SI. Glasnik RS broj 47/2003,
¢lan 38), odnosno Idejnog projekta sa procenom uticaja na Zivotnu sredinu usvojenog reSenja, koji
su paralelno radeni za isti ovaj projekat.

Studija opravdanosti predstavlja podlogu za donoSenje odluke o realizaciji nameravane investicije.

Metodoloski ova studija je uradena kao slucaj izgradnje infrastrukturnih sistema koji se moraju
graditi iz viSe razloga, od kojih su najvaZzniji: urbanisticki razvoj naselja Krnjace, Stetno dejstvo
visokih podzemnih voda na gradevinsko i1 poljoprivredno zemljiSte, uticaj neregulisanog vodnog
rezima na zivot i zdravlje ljudi, uticaj na biljke i Zivotinje.

2. OPIS OBJEKTA

Naselje Krnjaca, kao rubno podrucje prestonickog Beograda, nalazi se na levoj obali Dunava,
obuhvata oko 480 ha, prema granicama iz DUP-a iz 1995. g., i pripada opstini Palilula. Krnjaca se
prostire s obe strane magistralnog puta Beograd-Zrenjanin, odnosno puta i Zeleznicke pruge
Beograd-Pancevo, severno od dunavskog nasipa, pocev od saobracajne petlje po prelasku
Pancevackog mosta (slika 1).

Po svom polozaju Sira zona Krnjace predstavlja podrucje veoma izlozeno uticaju podzemnih voda.
Posmatrano Sire, kao najjuzniji lokalitet Pancevackog rita, zatvoreno u kasetu odbrambenim
nasipima duz Dunava, TamiSa i Karasca, podru¢je je konstantno ugrozeno visokim nivoima
podzemnih voda, koji u periodu visokih vodostaja na pomenutim rekama, izlaze i na povrSinu
terena i to narocito pri duzZim trajanjima vodostaja. Generalno se moze reci da se podrucje Krnjace
nalazi na kotama 69,00-72,00 mnm i da je stanje podzemnih voda znatno pogorSano nakon
usporavanja voda Dunava usled izgradnje HE “DPerdap I’ (trenutno vazeci rezim vodostaja Dunava
je “69,5 1 vise, Il faza”), te je ovo podrucje oko 180 dana godi$nje ispod nivoa Dunava, od Cijeg
plavljenja se §titi pomenutim nasipima.
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Slika 1. Pregledna karta naselja Krnjaca (A3)
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Na predmetnom podrucju postoje melioracioni kanali koji poti¢u iz vremena kada je Krnjaca bila
izrazito poljoprivredno podrucje. Glavni kanal je Kalovita koji samo jednim delom, svojom
srediSnjom deonicom (km 4+000-7+000) prolazi kroz centralnu zonu naselja Krnjaca. Kanal
Kalovita se zavrSava crpnom stanicom “Reva” preko koje se suvisna voda prebacuje u Dunav.

Podru¢je Krnjace je danas dominantno urbana zona, zahvaljujuci pre svega neplanskoj gradnji koja
je narocito bila izrazena u proteklih 10 godina. SloZenost vodoprivredne problematike naselja moze
se definisati na slede¢i nacin:

— ne postoje, niti su do sada preduzimane mere da se poboljsa stanje u pogledu zastite od visokih
nivoa podzemnih voda;

— na podrucju postoji izvesna odvodna mreza za odvodenje atmosferske vode, koja potice iz
vremena kada je ovo bilo poljoprivredno zemljiste, Sto ¢e re¢i da u okviru urbane sredine ne
postoji atmosferska kanalizacija;

—  problemi suviSnih podzemnih i atmosferskih voda su do sada reSavani parcijalno.

Polozaj Krnjafe, raspolozivi potencijali razmatranog podru¢ja i pre svega zateCeno stanje
(urbanizam, industrija, saobracaj, poljoprivreda, Zzivotna sredina) nameéu potrebu posebnog
sagledavanja vodoprivredne problematike. Drugim re€ima, nekadasnje poljoprivredno zemljiste, a
sada znacajnu urbanisti¢ku celinu neophodno je na kompleksan i ekonomski opravdan nacin zastititi
od podzemnih i atmosferskih voda.

Prethodno navedeni problemi su analizirani i reSavani u proteklom periodu u vise studija i radova.
Na zalost, ni jedno od predlozenih reSenja nije zazivelo u praksi. U meduvremenu, dobre ideje 1
ponudeni koncepti zastite od podzemnih i atmosferskih voda, viSe nisu bili primenjivi, jer je doslo
do strahovite urbanizacije podrucja, tj. izmenilo se fakticko stanje, $to je najuocljivije na slici 1.

Vaze¢im Detaljnim urbanistickim planom iz 1995. g. podru¢je Krnjace obuhvata povrSinu od oko
480 ha i podeljeno je u tri zone:

- zona A: blok Bra¢e Mari¢

- zona B: blok Grga Andrijanovi¢a i Sava Kovacevi¢

- zona C: blok Branka Momirova, Partizanski blok, Sutjeska i Sebes.

Na slici 1 prikazane su granice kako su definisane DUP-om. Juznom stranom, granicu ¢ini nasip
Dunava, zapadnu ¢ine naselja u okviru blokova Branka Momirova, Sutjeska, Partizanskog bloka 1
Sebesa. Sa severne strane plan se grani¢i kanalom Mokri Sebes 1 industrijskom zonom Putne baze
“Banat”. Isto¢nu granicu ¢ine naselja duz puta i Zeleznicke pruge Beograd - Pancevo, naselja Grga
Andrijanovica 1 Bra¢e Mari¢.

Prema zamisli autora GUP-a Beograda do 2021., sira zona Krnjace dobija na znacaju kao zasebna
urbana celina, ali 1 prostor namenjen za turizam i rekreaciju (rekreativne povrSine, zooloski vrt), pre
svega zbog blizine reke Dunav. I mada ovaj deo Pancevackog rita poseduje nesumnjiv potencijal
(poljoprivredne povrSine i industrijska zona u blizini grada, silazak Beograda i na levu obalu
Dunava u cilju stvaranja atraktivnog rekreativno turistickog ambijenta), vodoprivredni problemi
podrucja definitivno nisu na odgovarajuc¢i nacin sagledani da bi lepe Zelje tvoraca novog GUP-a
imale utemeljenje i u praksi.

Drugim re¢ima, bilo kakve akcije koje se na ovom podru¢ju planiraju u buduénosti, moraju
anticipirati neophodnost uredenja pre svega rezima podzemnih, atmosferskih i povrSinskih voda (da
ne pominjem i problem fekalnih voda koje nisu zadatak ovog projekta).
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3. ANALIZA I OCENA RAZVOJNIH MOGUCNOSTI INVESTITORA
3.1 Opsti podaci o investitoru

Investitor je Direkija za gradevinsko zemljiste i izgradnju Beograda, JP, sa sediStem u Beogradu,
ulica Njegoseva 84. U konkretnom sluc¢aju investiranja U pitanju javno preduzece koje je u drzavnoj
svojini. Preduzete se bavi poslovima s nekretninama, kao i arhitektonskim i inzenjerskim
poslovima.

Matic¢ni broj preduzeca je: 07094094.

U Visem privrednom sudu u Beogradu ovo javno preduzece upisano je u sudski registar, registarski
ulozak br. 1-73226-00, 9. avgusta 1999. godine.

Registrovane delatnosti ovog JP su:

- 74204 - Priprema programa uredivanja gradskog zemljista...

- 74112 - Resavanje imovinsko-pravnih odnosa i raseljavanje u vezi pribavljanja gradskog
gradevinskog zemljista...

- 74203 - Organizacija i posredovanje u izvodenju asanacionih, melioracionih i drugih radova

- 74140 - Izrada studija i analiza o ekonomskoj opravdanosti uredenja gradevinskog zemljista

74202 - Projektovanje gradevinskih i drugih objekta...
kao i druge delatnosti (70120, 70200, 70310, 70320, 72200, 72300, 72400, 74402, 45120, 45110).

Podaci koji su u ovom slucaju jos relevantni, odnose se na poslovanje Investitora i na kadrovsku i
organizacionu strukturu.

Direkcija za gradevinsko zemljiste i izgradnju Beograda, JP ima slede¢u organizacionu strukturu:
Upravni odbor, Odbor direktora i Sektore (za program i razvoj, za marketing i informatiku, za
gradevinsko zemljiste, za pripremu 1 projektovanje, za imovinu 1 pravne poslove, za izgradnju 1
nadzor, za kadrovske i opSte poslove i za izgradnju stanova).

Finansijsko poslovanje Investitora u poslednje tri poslovne godine analizirano je na osnovu
zvani¢nih finansijskih izveStaja, bilansa uspeha 1 bilansa stanja, koji su predstavljeni u
sistematizovanom uporednom pregledu prikazanim u tabelama 1 i 2.

U analizi poslovanja preduzeca sagledavaju se: raspoloZiva sredstva i obaveze preduzeca (bilans
stanja) i ostvareni poslovni rezultati (bilans uspeha). U cilju relevantne ocene potrebno je analizirati
najmanje tri poslednje poslovne godine. Prema podacima prikazanim u Bilansu uspeha, moze se
konstatovati da je ovo javno preduzece za sve tri poslovne godine poslovalo sa dobiti.

Bilansa stanja ovog preduzeca za poslednje tri godine poslovanja pokazuje da je struktura sredstava
dosta stabilna, jer na stalnu imovinu otpada preko 80% sredstava.

Pokazatelji o zaduZenosti 1 finansijskoj strukturi prikazani su u tabeli 2. Iz navedenih podataka
moze se zapaziti da je zaduZenost niska, kako za kratkoroCne tako, i za dugoro¢ne obaveze
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Tabela 1. Bilans stanja (000 dinara, tekuée cene)
Redni broj | Bilansne pozicije | 2001 | 2002 | 2003.
AKTIVA
A) Neuplaceni upisani kapital - -
B) Stalna imovina 5.072.151 8.713.081 10.283.276
[ Nematerijalna ulaganja 12.587 12.587 10.855
1 Osnovna sredstva 5.064.249 8.681.209 10.234.153
1. | Gradevinski objekti 938.888 1.120.216 1.873.665
2. | Oprema 79.859 192.482 78.222
3. | Ostala osnovna sredstva 2.988 3.417 3.684
4. | Avansi 4.042.514 7.470.299 8.278.582
i Dugorocni finansijski plasman 7.902 19.285 38.268
1. | Dugoro¢ne hartije od vrednosti 44 34 34
2. | Ostali dugorocni plasmani 7.858 19.251 38.234
C) Obrtna imovina 1.113.079 1.407.234 612.227
[ Zalihe 52.128 112.113 37.095
1. | Dati avansi 52.128 112.113 37.095
1 Kratkorocna potraZivanja i plasmani 990.843 1.180.706 105.915
i Gotovina 70.108 114.715 469.217
D) Aktivna vremenska razgranicenja 7.880 13.085 10.905
E) Poslovna imovina 6.193.110 10.133.400 10.906.408
F) Poslovna aktiva 6.193.110 10.133.400 10.906.408
G) Ukupna aktiva 6.194.925 10.135.215 10.908.223
PASIVA
A) Kapital 4.990.443 8.663.463 10.625.026
[ Osnovni kapital 3.585.284 6.394.195 7.543.849
1. | Drzavni kapital 3.585.284 6.394.195 7.543.849
1 Rezerve iz dobitaka 69.661 69.661 69.669
11 Nerasporedjeni dobitak 209 8 4323
[\ Revalorizacione rezerve 1.335.289 2.199.599 3.007.185
B) Dugorocna rezervisanja 548.254 209.525 89.078
C) Obaveze 92.562 179.541 192.220
[ Kratkorocne obaveze 92.562 179.541 192.220
1. | Primljeni avansi 36.270 122.273 31.390
2. | Dobavljaci 35.843 32.253 149.052
3. | Obaveze za zarade i naknade obaveza 2.981
4. | Obaveze za poreze,doprinose i dr. 9.328 12.382 321
5. | Druge obaveze 8.140 12.633 11.457
D) Pasivna vremenska razgranienja 561.851 1.080.871 84
E) Poslovna pasiva 6.193.110 10.133.400 10.906.408
F) Vanposlovna pasiva 1.815 1.815 1.815
G) Ukupna pasiva 6.194.925 10.135.215 10.908.223
Vanbilansna pasiva 106.816 5.179.769
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Tabela 2. Pokazatelji o zaduZenosti i finansijskoj strukturi
GODINE
POKAZATELJI
2003. 2002. 2001.
Ucesc¢e obaveza u ukupnoj pasivi 1,76 % 1,77 % 1,49 %
Ucesc¢e dugorocnih obaveza u ukupnoj finansijskoj strukturi 0,00 % 0,00 % 0,00 %
Ucesc¢e kratkoroc¢nih obaveza u ukupnoj finansijskoj strukturi 1,76 % 1,77 % 1,49 %

Pokric’g osnoquih sredstaya, nematerijalnih ulaganja i 103,32 % 99.43 % 98.39 %
neupla¢enog upisanog kapitala sa kapitalom

Kapital / Obaveze 55,27 % 48,25 % 53,91 %
Odnos kapitala, dugoro¢nih rezervisanja i dugoro¢nih 103.81% | 100549% | 108.09 %
obaveza prema stanju stalne imovine i zaliha ’ ’ ’

Analiza likvidnosti izvrSena je izracunavanjem odgovarajucih pokazatelja (tabela 3). Oba osnovna
pokazatelja su iznad jedan. Neto obrtni fond je pozitivan u svim analiziranim godinama.

Tabela 3. Pokazatelji likvidnosti
GODINE
POKAZATELJI 2003. 2002. 2001.

Opéti racio likvidnosti 3,18 7,84 12,03
Rigorozni racio likvidnosti 2,99 7,21 11,46
Gotovinski ekvivalenti i gotovina

u odnosu na kratkoro¢ne obaveze 2,44 0,64 0,76
Neto obrtna sredstva (000 dinara) 420.007,00 1.227.693,00 1.020.517,00

Analiza rezultata poslovanja posmatrana preko Bilansa uspeha daje informacije o kvalitetu
poslovanja koje se ogleda u stanju profitabilnosti preduzeca (tabela 4).
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Tabela 4. Bilans uspeha (000 dinara, tekuée cene)
Red. br. Bilansne pozicije 2001. 2002. 2003.
A) Poslovni prihodi i rashodi
| Poslovni prihodi 387.479 | 1.317.431 | 1.056.001
1. | Prihodi od prodaje proizvoda i usluga na domaéem trzistu 230.179 | 1.274.880 51.886
2. | Prihodi od aktiviranja ucinaka i robe 117.017
3. | Prihodi od premija,subvencija i dotacija 4.540 4.475 970.120
4. | Drugi poslovni prihodi 35.743 38.076 33.995
I Rashodi direktnog materijala i robe - -
Il Bruto poslovni dobitak 387.479 | 1.317.431 | 1.056.001
1\ Drugi poslovni rashodi 363.922 772.264 924.790
1. | Troskovi ostalog materijala 7.656 8.653 9.174
2. | Troskovi goriva i energije 1.412 1.988 2.733
3. | Troskovi zarada i ostalih licnih rashoda 88.581 123.829 153.858
4. | Troskovi proizvodnih usluga 185.836 523.717 610.436
5. | Troskovi amortizacije 26.266 36.639 53.210
6. | Nematerijalni troskovi 25.175 37.070 43.569
7. | Troskovi poreza 10.914 21.989 27.024
8. | Troskovi doprinosa 18.082 18.379 24.786
V Poslovni dobitak 23.557 545.167 131.211
B) Finansijski prihodi i rashodi
| Finansijski prihodi 7.454 1.654 1.567
1. | Prihodi od kamata 7.454 1.654 1.527
1 Finansijski rashodi 28.742 3.388 769
1. | Rashodi kamata 28.742 3.388 696
i Dobitak finansiranja 798
[\ Gubitak finansiranja 21.288 1.734
C) Neposlovni i vanredni prihodi i rashodi
| Neposlovni i vanredni prihodi 2.301.122 684.792 189.819
1. | Prihodi iz ranijih godina 1.470.841 3.977 778
2. | Dobici od prodaje osnovnih sredstava i nemat. ulaganja - 7.120
3. | Viskovi 721.392 287.763
4. | Prihodi od smanjenja obaveza 857 -
5. | Ostali neposlovni vanredni prihodi 108.032 385.932 128.600
1 Neposlovni i vanredni rashodi 2.303.182 | 1.208.354 317.505
1. | Gubici rashodovanja i 136.464 120.116 101.296
otpisa osnovnih sredstava
2. | Rashodi iz ranijih godina 47.826 80.470 40.801
3. | Manjkovi 34 66
4. | Otpis obrtnih sredstava 1.888.707 382.217 58.854
5. | Ostali neposlovni i vanredni rashodi 230.151 625.485 116.554
Il Neposlovni i vanredni gubitak 2.060 523.562 127.686
D) Bruto rezultat preduzeéa
1. | Bruto dobitak 23.557 545.167 132.009
2. | Bruto gubitak 23.348 525.296 127.686
E) Dobitak i gubitak
1. | Dobitak 209 19.871 4.323
F) Porezi i doprinosi iz dobitka 19.863
G) Neto rezultat preduzeca
1. | Neto dobitak 209 8 4.323
H) Ukupni prihodi | 2.696.055 | 2.003.877 | 1.247.387
)] Ukupni rashodi | 2.695.846 | 1.984.006 | 1.243.064
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Prema podacima prikazanim u Bilansu uspeha, moze se konstatovati da je ovo javno preduzece za

sve tri poslovne godine poslovalo sa dobiti.

Relativni znacaj pojedinih prihoda i rashoda prikazan je u tabeli 5. Struktura prihoda i1 rashoda u
posmatranim godinama bi se mogla smatrati kao dobra.

Tabela 5. Indikatori strukture prihoda i rashoda
GODINE
POKAZATELJI 2003. 2002. 2001.
Uces¢e poslovnih prihoda u ukupnom prihodu 84,66 % 65,74 % 14,37 %
Ucesée finansijskih prihoda u ukupnom prihodu 0,13 % 0,08 % 0,28 %
Uces¢e neposlovnih i vanrednih prihoda u ukupnom prihodu 15,22 % 34,17 % 85,35 %
Uces¢e prihoda na ino trziStu u ukupnom prihodu 0,00 % 0,00 % 0,00 %
Uces¢e poslovnih rashoda u ukupnim rashodima 74,40 % 38,92 % 13,50 %
Uces¢e finansijskih rashoda u ukupnim rashodima 0,06 % 0,17 % 1,07 %
Ucesc¢e neposlovnih i vanrednih rashoda u ukupnim rashodima | 25,54 % 60,90 % 85,43 %
Pokazatelji aktivnosti preduzecéa iskazani su preko racio brojeva, tabela 6.
Tabela 6. Pokazatelji o poslovanju — aktivnosti
GODINE
POKAZATELJI 2003. 2002. 2001.
Koeficijent obrta osnovnih sredstava 0,12 0,23 0,53
Koeficijent obrta ukupnih poslovnih sredstava 0,11 0,20 0,44
Koeficijent obrta ukupnih obrtnih sredstava 2,03 1,41 2,42
Koeficijent obrta kupaca 13,60 1,70 2,72

Klju¢ni elemenat za ocenu uspesnosti poslovanja je profitabilnost. Relevantni pokazatelji prikazani
su na tabeli 7. Obzirom da se radi o neprofitabilnoj organizaciji to ove pokazatelje treba tumaciti sa
rezervom.

Tabela 7. Pokazatelji profitabilnosti
GODINE
POKAZATELJI 2003. 2002. 2001.
Poslovna dobit / poslovni prihodi 12,42 % 41,38 % 6,08 %
Dobit finansiranja / finansijski prihodi 50,93% | -104,84% | -285,59 %
Vanredna dobit / vanredni prihodi -67,27 % -76,46 % -0,09 %
Bruto dobitak prema ukupnim prihodima 10,58 % 27,21 % 0,87 %
Bruto gubitak prema ukupnim rashodima 10,27 % 26,48 % 0,87 %
Neto dobitak prema ukupnom prihodu 0,35 % 0,00 % 0,01 %
Neto dobitak / aktiva 0,04 % 0,00 % 0,00 %
Neto gubitak / aktiva 0,00 % 0,00 % 0,00 %

Sumarni rezuiltati poslovanja prikazani su u tabeli 8, i ukazuju na celinu poslovanja preduzeca.
Prikazani su resursi sa kojima ovo preduzece raspolaze (ljudski, finansijski 1 materijalni), kao 1
efekti koji su ostvarivani koriS¢enjem tih resursa.
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Tabela 8. Pokazatelji opSteg poslovnog uspeha
GODINE
POKAZATELJI 2003. 2003. 2003.

Ukupni prihodi 1.247.387,00 | 2.003.877,00 | 2.696.055,00
Poslovni prihodi 1.056.001,00 | 1.317.431,00 387.479,00
Poslovni dobitak / gubitak 131.211,00 545.167,00 23.557,00
Broj zaposlenih 291,00

Osnovna sredstva 10.234.153,00 | 8.681.209,00 | 5.064.249,00
Obrtna sredstva 612.227,00 | 1.407.234,00 | 1.113.079,00
Stopa poslovne dobiti 12,42 % 41,38 % 6,08 %
Stopa neto dobiti 0,35 % 0,00 % 0,01 %
Stopa prinosa nha kapital 0,04 % 0,00 % 0,00 %
Aktiva / Kapital 1,03 1,17 1,24
Poslovni prihodi po zaposlenom 4.527,00

Od 1. januara 2004. godine Direkcija je razvrstana u budZetske (neprofitabilne) organizacije. Bilans
prihoda i rashoda u ovom sluc¢aju ima drugaciju Semu raspodele tako da se ne moze porediti u svim
stavkama sa prethodnim Bilansom uspeha. Ista konstatacija vazi i za Bilans stanja.

Najvazniji pokazatelji iz bilansa prihoda i rashoda u 2004. godini bili su (u 000 dinara):
>  Tekuéiprihodi - 5.639.978 dinara u ¢emu prihodi iz budzeta iznose 4.893.225 dinara.
>  Korigovani vi$ak prihoda - 5.032.375 dinara
e pokri¢e utroSenih sredstava iz tekuéih prihoda - 4.794.772 dinara
e visak prihoda - suficit 237.603 dinara

Najvazniji pokazatelji iz Bilansa stanja u 2004. godini bili su (000 dinara):

> Nefinansijska imovina 15.056.781 dinara
Finansijska imovina 407.848 dinara
Ukupna aktiva 15.464.629 dinara
Pasiva - obaveze 75.218 dinara
Izvori kapitala i utvrdivanje rezultata poslovanja 15.389.411 dinara
Ukupna pasiva 15.464.629 dinara

v v v v v

Obzirom da ja pocetak gradnje ovog sistema planiran tek u 2008. godini, to ¢e Bilansi u narednim
godinama biti meritorniji za ocenu boniteta Investitora. Na osnovu prikazane analize poslovanja u
prethodnom periodu moze se zakljuciti da je Investitor sposoban da realizuje nameravanu
investiciju. Imaju¢i u vidu drustveno-ekonomski 1 ekoloSki zna¢aj ovog projekta kao 1 posledice
koje mogu nastati zbog ugrozZenosti zdravlja ljudi i zivotinja pre svega, usled neuredenog rezima
podzemnih 1 povrSinskih voda, predlaze se realizacija ovog projekta.

3.2  Analiza i ocena dosadaSnjeg razvoja

Poslednjih godina Direkcija za gradevinsko zemljiste i izgradnju Beograda, JP, donosi Program
uredivanja gradevinskog zemljista i izgradnje objekata komunalne infrastrukture sa finansijskim
planom. Staranje o realizaciji usvojenog programa je u nadleznosti Direkcije.

U slucaju ovog Projekta u toku 2005. g., kao i naredne dve godine planirana je izrada tehnicke
dokumentacije. Gradnja samog sistema prema planiranoj dinamici bi mogla poceti tek 2008. g.
Direkcija se u ovom slucaju pojavljuje kao Investitor, a kada se zavrsi gradnja predmetnog sistema
isti se prenosi na koriS¢enje konkretnom preduzecu, vodoprivrednom i komunalnom. Ovakav nacin
izgradnje planiranog Projekta doprinosi boljoj kontroli troSenja prikupljenih sredstava iz naknada za
uredenje gradevinskog zemljista i drugih izvora prihoda. Objekat ulazi u program tek nakon
izradenog i verifikovanog Projekta.
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4, ANALIZA PRODAJNOG TRZISTA

Posto se u ovom slu¢aju radi o infrastrukturnom, a ne o proizvodnom sistemu, ¢ija izgradnja
popravlja kvalitet zivota na ovom podrucju, to ne postoji klasi¢no prodajno trziste. U vreme izrade
ove studije vlasnici poljoprivrednog zemljista placali su naknadu za odvodnjavanje poljoprivrednog
1 naknadu za odvodnjavanje gradevinskog zemljista JVP “Srbijavode”.

Naknada za odvodnjavanje poljoprivrednog zemljiSta obracunavana je za III klasu poljoprivrednog
zemljista (u % od katastarskog prihoda) i placana je zajedno sa porezom Upravi prihoda opstine
Palilula. Prose¢na vrednost ove naknade u 2004. godini iznosila je oko 73 din/ha. Naknada za
gradevinsko zemljiste za istu godinu iznosila je 14.528 dinara/ha.

Navedene cene u svakom slucaju ne mogu ostati na ovako niskom nivou nakon izgradnje ovog
sistema. Ukupan iznos godi$njih naknada u ovom slu¢aju bi trebalo da pokrije godisnje troskove
funkcionisanja ovog sistema.

S. PRIKAZ IDEJNOG PROJEKTA

5.1  Postojece stanje zastite od povrSinskih i podzemnih voda na podrucju

Pancevacki rit, ¢ije je naselje Krnjaca najjuznija i najneuralgi¢nija tacka kada je u pitanju uredenje
vodnog rezima na podrucju, nalazi se na levoj obali Dunava i obuhvata zemljiste izmedu reka
Dunava i Tamisa i kanala Karasac. Veoma povoljni prirodni uslovi i pogodnost za poljoprivrednu
proizvodnju uslovili su jo§ 1913. g. pokretanje akcije za zastitu ovih povrSina od visokih nivoa
obodnih reka. U toku 1929. g. zapocela je izgradnja odbrambenog nasipa, sistema kanalske mreZe,
crpnih stanica i prate¢ih objekata. ZavrSetkom izgradnje odbrambenog nasipa (1935. g.), podrucje
Pancevackog rita, koji je u proSlosti predstavljalo veliku inundaciju Dunava i TamiSa i1 bilo
plavljeno i po nekoliko meseci u toku godine, zatvoreno je u jedinstvenu kasetu.

Formiranjem uspora, izgradnjom HEPS "Perdap 1", situacija sa vodnim rezimom u okviru niskih
priobalnih podrucja, poput Panc¢evackog rita, znacajno se pogorsala. Objekti za evakuaciju suvisnih
voda sa podrucja (crpne stanice i kanalska mreza), izvedeni prevashodno za potrebe poljoprivrede,
nisu uspevali da kvalitetno odgovore tom zadatku. Poseban problem je, tokom 80-tih i 90-tih
godina, izazvala intenzivna urbanizacija, pre svega u okviru naselja Krnjaca, kada je veliki deo
poljoprivrednog zemljiSta preveden u gradevinsko. U takvim novim uslovima Zivota i rada na
podrucju, kanalska mreza, izgradena prvenstveno za potrebe dreniranja poljoprivrednog zemljista, 1
crpne stanice, projektovane da rade u rezimima koje zahteva poljoprivredna proizvodnja, pokazuju
se kao neodgovarajuéi sistem zastite poljoprivrednih i urbanih celina.

U skladu sa prethodno re¢enim, uz respektovanje specifi¢nosti uslova na pojedinim podrucjima,
pristupilo se iznalazenju adekvatnih resenja i izboru potrebnih tehnickih mera zastite i uredenja
poljoprivrednih i urbanih povrsina koje su pod uticajem uspora HE "Perdap 1". Navedeni sistemi
mahom su u osnovi izvedeni jo§ u okviru zastite priobalja za uspor u rezimu "68/63". U
meduvremenu su oni najve¢im delom ponovo dogradeni, ili im je dogradnja u zavrsnoj fazi, sa
ciljem da obezbede zastitu podru¢ja i od uspora rezimom "69,5 i vise".

Na zalost, na najnizim delovima podru¢ja Pancevackog rita, upravo na teritoriji naselja Krnjaca,
zaStita urbanih 1 poljoprivrednih povrSina od visokih nivoa podzemnih voda nikada nije zaZivela u
praksi. Izgradnja sistema zaStite na podrucju Sire zone Krnjace nije izvrSena, jer se u razvojnim
planovima Beograda za ovo podrucje zastita uvek vezivala za uredenje 1 gradevinsko opremanje
zemljiSta tzv. Dunavgrada, na levoj obali Dunava. Od ideje o izgradnji Dunavgrada se odustalo jos
70-tih godina proslog veka, a time je izostala 1 dodatna zastita za ovo podrucje koje je prepusteno
sudbini sa svim posledicama neuredenog rezima voda.
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Imaju¢i prethodno reCeno u vidu, samo postojecom kanalskom mrezom i radom crpnih stanica
kojima ti kanali gravitiraju, ¢ine se pokuSaji da se na nekakav nacin uredi vodni rezim na podrucju
Krnjace. Koliko je to nedovoljno kada su u pitanju podzemne, atmosferske i povrSinske vode
ukratko ¢e se prikazati u nastavku.

Kanalske mreZe na podrucju U cilju odvodenja suvisSnih voda, c¢itavo podrucje
Pancevackog rita je kanalskom mrezom podeljeno na 6 slivova koji nose nazive crpnih stanica
kojima se voda izbacuje sa podruc¢ja. Od interesa za predmetno podrucje Krnjace su dva slivna
podrucja, i to pre svega ono koje gravitira crpnoj stanici "Reva”, te u manjem obimu ono koje
gravitira CS "Bor¢a”.

Bilo da su u pitanju delimi¢no regulisani prirodni vodotoci ili veStacki kopani melioracioni kanali,
svi su oni stavljeni u funkciju za potrebe odvodnjavanja poljoprivrednog i Sumskog zemljista, tj.
odvodenje atmosferskih voda sa podru¢ja. Melioracioni kanali su generalno dimenzionisani za
uslove odvodnjavanja koji su postojali pre izgradnje HE "DPerdap 1", i danas ne daju potrebne
efekte. Izuzetno loSe stanje kanalske mreze izazvano je pre svega zaruSavanjem kosina,
zamuljenjem i izdizanjem dna (i za oko 1,0 m vise od predvidenih kota), vestackim zatrpavanjem i
prirodnim zarastanjem, te nemoguc¢nos¢u odrzavanja kanalske mreze usled neplanskog 1 stihijskog
naseljavana predmetnog podrucja. Osim toga, u poslednjih 20-tak godina usled nedostatka
kanalizacije na podrucju Krnjace, melioracioni kanali postaju 1 intenzivni kolektori otpadnih voda.

Sagledavanjem stanja kanalske mreze na podrué¢ju DUP-a Krnjace, moze se konstatovati kako se
odvodnjavanje urbanih celina prakti¢no ne vrsi iz dva sustinska razloga:

- najveéi deo kanalske mreZe je, kao §to je prethodno receno, prevashodno izveden za potrebe
odvodenja atmosfesrkih voda sa poljoprivrednog zemljista, te je i rezim rada crpne stanice koja
prikupljenu vodu izbacuje sa podrucja prilagoden zahtevima poljoprivrede,

- kanalska mreza, izgradena za potrebe odvodenja atmosferske vode iz naselja, je do te mere
zapusStena da je generalno izgubila sposobnost odvodenja voda. U takvim uslovima atmosferske
vode se zadrzavaju i plave najnize delove terena, a podzemne vode su prakti¢no stalno ili na
povrsini terena ili veoma plitko.

Crpne stanice na podrucju Problemi koji su evidentirani kada je evakuacija suvisnih voda

sa podrucja u pitanju su sledeci:

- slivna podrucja u okviru Panc¢evackog rita su uglavnom povezana, tj. granice izmedu slivova se
slobodno formiraju, zavisno od intenziteta 1 vremenske duZine rada crpnih postrojenja u
pojedinim slivovima;

- iz prethodnog proizilazi da slivne povrSine nisu precizno definisane, tako da 1 koli¢ine vode na
koje su dimenzioni crpni agregati ne odgovaraju stvarnom stanju, pa ¢esto dolazi do zaguSenja u
radu crpne stanice;

- visoko postavljeni pragovi crpilista ne dozvoljavaju promenu rezima crpenja, odnosno
odrZavanja niZzeg nivoa na slivnom podrucju od onog koji je ustanovljen izgradnjom crpne
stanice 50-tih godina proslog veka (radni nivoi se odrzavaju oko kote 69,50 mnm, S§to
predstavlja i prose¢ni nivo kanalske mreze);

- kanalska mreza je predugacka i1 slabo odrZavana, §to utiCe na inertnost Citavog sistema za
odvodnjavanje 1 njegovu sporu reakciju na efekte prepumpavanja suvisSne vode sa slivnog
podrucja. Slabi doticaji do crpne stanice su izmedu ostalog posledica zamuljenja kanalske mreze
usled uruSavanja kosina, kao 1 plivajucih ostrva akvatickog bilja koja zatvaraju otvore propusta i
mostova;

- ulivni kanal je obrasatao travom i barskom vegetacijom u duzini od oko 15 m;

- nepostojanje Cistilice za reSetku dovodi do neophodnosti ru¢nog ¢is€enja, jer bi u suprotnom
doslo do pada nivoa vode u usisnom bazenu pumpi i isklju¢ivanja pumpe.
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5.2  Projektovani sistem zastite od podzemnih voda

Na osnovu analize raspolozivih podataka terenskih i ostalih istrazivanja sprovedenih na ovom
podruc¢ju, moze se konstatovati kako je problem strujanja podzemnih voda dosta dobro izrazen na
podrucju Krnjace. Veliki vodotoci, reke Dunav, Tamis 1 Karas, koji opasuju podruc¢je Pancevackog
rita, svojim koritima usecaju se u vodonosni sloj i u direktnoj su hidrauli¢koj vezi sa njim.

Rezim podzemnih voda u priobalnoj zoni reka u Pancevackom ritu je pod njihovim dominantnim
uticajem. Osim toga, na rezim podzemnih voda imaju uticaja i glavni drenazni kanali, kao i
sekundarna drenazna mreza koja je intenzivno razvijena, ali zapuStena na ovom prostoru. Crpne
stanice Pancevackog rita diktiraju generalne nivoe podzemnih voda. U srediSnjem delu terena,
znaCajan uticaj imaju parametri vertikalnog bilansa, infiltracija od padavina (deo koji se ne odvede
drenaznim sistemom) i evapotranspiracija. U skladu sa prethodnim, definisana je koncepcija i
izraden je matemati¢ki model podzemnih voda analiziranog terena.

Kao osnovni polazni kriterijum za analizu mogucih varijanti resenja uredenja rezima podzemnih
voda podruc¢ja, usvojeno je stanje rezima podzemnih voda koje predstavlja 10% trajanja u
analiziranom periodu. IzvrSen je proracun nivoa podzemnih voda u stacionarnim uslovima za ovu
verovatnocu trajanja, pri cemu 10% Dunava iznosi 72,15 mnm. Rezultati prorauna su prikazani na
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Slika 1. Stanje rezima izdani koje odgovara 10% verovatnoée trajanja, dubina do nivoa podzemnih voda

Analizom ove karte, konstatuje se da su dubine do nivoa podzemnih voda, od povrsine terena, u
zoni naselja Krnjaca, izmedu 0,0 i 1,0 m. Najvece dubine zaleganja podzemnih voda su dublje u
zaledu, dok su u zoni odbrambenog nasipa izmedu 0,0 i 0,4 m.

Sprovedene analize su pokazale da je prakticno celo podrucje naselja Krnjaca ugrozeno visokim
nivoima podzemnih voda. Zastita ugrozenih povrsina od visokih nivoa podzemnih voda, generalno
se svodi na tri osnovne Seme:
- nasipanje terena, odnosno vestacko izdizanje ugroznih povrSina do kota koje ¢e obezbediti
da slobodno formirani nivoi podzemnih voda ne budu na vecoj visini od zahtevane kote,
- dreniranje ugrozenih povrsina tj. obaranje nivoa podzemnih voda na zeljeni nivo,
- kombinovana metoda tj. nasipanjem podrucja uz istovremeno dreniranje povrsina.
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Nasipanjem terena vesStacki se menjaju hidrogeolo§ko — hidrodinamicki uslovi na predmetnom
podru¢ju. Ovakvo resenje je bilo moguée primeniti 70-tih godina, kako su neki od projekata i
predlagali, jer je tada podrucje Krnjace bilo retko naseljeno, a ve¢i deo podrucja je predstavljala
poljoprivredna povrsina. Urbanisti¢ki bum koji je Krnjaca dozivela 90-tih godina u potpunosti je
onemogucio primenu ovog resenja.

Cak i parcijalno nasipanje sa primenom drenaZne zavese, kao kombinovano reenje, ne po¢iva na
anticipiranju faktickog stanja na terenu kada je legalna i nelegalna gradnja u pitanju.

Izrada drenazne zavese, iz do sada recenog, predstavlja
jedino preostalo reSenje problema uredenja podzemnih
voda na podru¢ju. Odrzavanjem odredenog rezima
pijezometarskih nivoa u donjem vodonosnom sloju
drenaznim sistemom postavljenim pored reke, uticaj
reke na branjeno podruc¢je se stavlja pod kontrolu, sto
omogucava ne samo da se eliminise Stetan uticaj uspora
reke ve¢, uopste, i negativan uticaj visokih vodostaja
reka.

U skladu s postavljenom koncepcijom zastite i uredenja
niskih priobalnih povrsina, u zavisnosti od specifi¢nosti
uslova na podrucju (urabnisti¢kih, hidrogeoloskih,
geomorfoloskih, hidroloskih, pedoloskih i dr.), i sa
pozitivnim iskustvom sa sliénim sistemima zastite
urbanih celina u priobalju HE "Perdap” (industrijske
zone Smedereva i Kovina), usvojeni su vertikalni
drenazni bunari.

Verikalni drenazni bunari (slika 2) se grade u nizu paralelnom vodotoku, a nivoi vode u bunarima
se odrZzavaju tako da se na polurastojanju izmedu bunara ostvaruje predvidena kota, odnosno dubina
do podzemne vode od povrsine terena.

Praksa je pokazala da je odrzavanje nivoa podzemnih voda na niZeleze¢im povr§inama, na dubini
vecoj od 2,0 m veoma otezano, a ponekad i neizvodljivo. Kako u nasoj zemlji ne postoje norme
kojima se reguliSe dubina zaleganja nivoa podzemne vode u naseljima, a prema dugotrajnoj praksi u
priobalju Dunava pod uticajem uspora HE "Perdap”, usvojen je kriterijum da minimalna dubina do
podzemnih voda u ovom podrucju bude reda 2,0 m od povrsine terena. Ovaj kriterijum je primenjen
na uslove hidroloskih, meteoroloskih i hidrogeoloskih parametara, verovatnoce trajanja od 10%.

Polaze¢i od hidrogeoloskih uslova, parametara bilansa podzemnih voda, oblika podrucja koje se
stiti i mogucih recipijenata za prihvat izdreniranih voda, pristupilo se koncipiranju varijantnih
reSenja tj. iznalazenja polozaja drenaznih linija i njihovog rezima rada. U skladu sa metodologijom
proracuna, drenaZne linije su na modelu zadavane kao savrSeni rov, duz koga se odrzava zadati
pijezometarski nivo.

Koncept zastite podrucja se zasniva na neprekidnom radu grupe bunara, rasporedenih po podrucju u
nekoliko nizova (slika 3). Osnovne konture nizova su postavljene:

1. duz linije nasipa prema Dunavu,
2. u zaledu podrucja, prema Velikom blatu,

3. uzapadnom delu terena, pored kanala Sebes.
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Slika 3. Linije nizova drenaznih bunara — osnovni koncept

Proracuni su realizovani polaze¢i od drenazne linije 1., dodavanjem druge i trece linije, sa
variranjem duZina i polozaja delova linija. Ubedljivo najveci podzemni doticaj u podrucje je iz
pravca Dunava. Parametri vertikalnog bilansa, padavine i isparavanje, takode imaju svoj znacaj na
nivoe podzemnih voda, a ne treba zanemariti ni uticaj Velikog blata, koji ¢e u slucaju primene
tehni¢kih mera obaranja nivoa podzemnih voda u naselju Krnjaca (linija zastite 1), formirati
podzemni doticaj i iz tog pravca.

Usvojeni model zastite je prikazan na slici 4, a dalja razrada usvojene varijante je nastavljena
zamenom linijskog sistema sa nizom bunara, na hidrodinami¢kom modelu. U svim bunarima je na
modelu zadana radna kota od 68,00 mnm. Rezultati proracuna su prikazani na slici 5.

Slika 4. Usvojena varijanta ( raspored pijezometarskih nivoa izdani)

Institut za vodoprivredu “Jaroslav Cerni”, Zavod za hidrotehnicke melioracije

15



16

Studija opravdanosti sa idejnim projektom uredenja rezima podzemnih, atmosferskih i povrsinskih voda
naselja Krnjaca

Slika 5. Linije drenaznih bunara - raspored pijezometarskih nivoa izdani

Prva drenazna linija projektovana je da prati dunavski nasip, u duzini od 5.020 m. Duz prve linije

postavljena su 62 bunara, na medusobnom rastojanju izmedu 70 i 100 m, zavisno od lokalnih
uslova. Prose¢an proticaj bunara u ovoj liniji je 9,2 1/s. Maksimalan proticaj Se ostvaruje u bunarima
na krajevima niza 1 on je oko 20,0 I/s. U sredini reda, proticaj bunara je izmedu 51 6 I/s.

Bunari, sa kompletnom elektro-masinskom opremom i bunarskom kucicom, ¢e biti smeSteni
neposredno iza balasta nasipa. U zavisnosti od mikrouslova duz prve linije, po 6 bunara ¢e biti
grupisano. Voda iz bunara se zahvata utopnim pumpama odgovarajuéeg kapaciteta i zajednickim
potisnim cevovodom prepumpava u Dunav. Izlivanje prepumpane vode u Dunav ostvarivace se
brzotokom sa krune nasipa. lzuzetak predstavljaju dva bunara na samoj saobracajnoj petlji,
raskrsnici puteva Beograd — Panéevo i Beograd — Zrenjanin, koji ¢e funkcionisati samostalno. Ovi
bunari ¢e vodu evakuisati u sisteme kojima se odvodnjavaju predmetne saobracajnice.

Druga drenazna linija prati trasu obliznjeg drenaznog kanala 5-19, u duzini od 1.300 m. Duz druge

drenazne linije je postavljeno 11 bunara, na medusobnom udaljenju od oko 125 m. Prosecna
izdaSnost bunara je 5,1 /s, a varira izmedu 4,0 I/s , u sredini niza i 8,0 1/s, na krajevima.

Bunari, sa kompletnom opremom i $ahtnom gradevinom, ¢e biti smeSteni neposredno uz kanal 5-19,
sa njegove severne strane. Svaki bunar ¢e nezavisno prepumpavati vodu u kanal.

Treca drenazna linija prati trasu drenaznog kanala, u duzini od 850 m. Duz trece drenazne linije je

postavljeno 8 bunara, na medusobnom udaljenju izmedu 120 i 130 m. Prose¢na izdasnost bunara je
oko 8,0 1/s, a varira izmedu 6,0 1 12,0 I/s.

Bunari, sa kompletnom opremom i Sahtnom gradevinom, ¢e biti smesteni neposredno uz kanal Suvi
Sebes, sa njegove juzne strane. U zavisnosti od mikrouslova bunari ¢e biti grupisani u dva niza
(4+4), a prepumpana voda Ce se sabirno-potisnim cevovodom odvoditi u kanal Sebes.

Za funkcionisanje ovako predvidenog sistema za snizavanje nivoa podzemnih voda, neophodno je
realizovati sledece:

¢

¢

¢

izgradnju objekata zastite: drenaznih bunara, potisnih cevovoda, i izlivnih objekata,
hidro-masinsko opremanje bunara i cevovoda za potiskivanje i transport vode do izliva,
obezbedenje potrebne elektricne energije na podrucju izgradnjom trafo stanica,
opremanje bunara elektro-opremom za napajanje i automatikom za pravilan rad.
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Drenazni bunari Izrada bunara je predvidena buSenjemu dubini od 20-30 m, sa ugradnjom
filtarskih i punih cevi i izradom filterskog sloja bunara izmedu bunarskih cevi i zida buSotine.
Bunari su savrSeni sa taloznikom u podini duzine 4,0 m. Filter je debljine 20 cm. Granulometrijske
krive filtarskog sloja definisace se na bazi granulometrijskih krivih dobijenih iz strukturnih busotina
na mestu bunara. Iznad bunara se gradi bunarska kucica za smestaj elektro-masinske opreme.

Bunarska kucica Bunarska kuéica je armirano-betonski objekat predviden za smestaj bunarske
i elektro-masinske opreme, kao i za obezbedenje iste od oStecenja i krada.

Sabirno - potisni cevovodi  Nakon izlaska iz bunarske kucice, voda se potiskuje cevovodima
direktno do recipijenta (II drenazna linija) ili do spoja sa sabirnim cevovodima drugih bunara, a
zatim do recipijenta (I i III drenazna linija).

Bunari I drenazne linije ¢e se, po grupama, na 10 mesta izlivati u Dunav. Specificnost sabirno-
potisnog cevovoda I drenazne linije je prelaz preko nasipa. U skladu sa vodoprivrednim uslovima,
izliv cevovoda ¢e biti postavljen na koti stogodi$nje velike vode. Bunari III drenazne linije se
grupisu na dva mesta i separatnim sabirno-potisnim cevovodima vodu evakuisu u recipijent Sebes.

Izlivi iz cevovoda Izlivi iz cevovoda u recipijente su predvideni kao armirano betonske izlivne
gradevine. Pri izgradnji ovih izliva moraju biti zadovoljeni uslovi stabilnosti same gradevine, kao i
uslovi ocuvanja stabilnosti samog recipijenta.

Specificnost evakuacije vode preko Dunavskog nasipa (I drenazna linija), zahteva izgradnju
posebne armirano betonske strukture — brzotoka. Smesten na uzvodnoj Kisni nasipa, ova struktura
ima zadatak da zastiti sam nasip i1 obaloutvrdu od $tetnog dejstva izlivene vode. Brzotok se zavrSava
slapiStem i umiruju¢im bazenom, koji je ve¢im delom godine pod visokim nivima voda Dunava.

Izlivi iz cevovoda Il i 111 drenazne linije su betonske strukture za umirenje energije vode izlivene iz
cevovoda i zaStitu dna i1 kosina recipijenta, u konkretnom sluc¢aju drenaznih kanala.

Izbor bunarskih pumpi Izabrane su bunarske utopne pumpe, ¢ije radne krive teze $to manjim
promenama proticaja sa promenom visine dizanja i koje se isklju¢ivo postavljaju u taloZnike
bunara.

5.3  Projektovani sistem zastite od atmosferskih voda

Poseban problem uredenja vodnog rezima na podru¢ju Krnjace komplikuje i nepostojanje sistema
za odvodene atmosferskih (i fekalnih) voda.

Slika 6. Ulica posle kiSe u naselju Braéa Marié
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U sadaSnjem trenutku odvodenje atmosferskih voda sa podrucja i dalje pociva na primeni otvorene
kanalske mreze, koja je u proslosti izvedena za potrebe odvodnjavanja, tada poljoprivrednog
zemljista, 1 meliorativnih crpnih stanica koje tu vodu evakuiSu sa podruc¢ja. Kanali su generalno
zamuljeni, obrasli vegetacijom, i Cesto pregradeni razli¢itim objektima, tako da voda u njima
prakticno miruje. Takvom stanju doprinose i rezimi rada meliorativnih crpnih stanica, koje imaju
sasvim drugaciji rezim funkcionisanja od onih koje zahteva kanalizacioni sistem.

Sveukupno, visok nivo podzemne vode koji ne ostavlja nikakvu moguénost zemljistu da prihvati
kiSe, sa jedne strane, i nepostojanje pravog, savremenog sistema za odvodenje atmosferskih voda,
sa druge, ¢ini srz problema za koje je ovaj projekat ponudio tehnicko reSenje.

Podrucje Krnjace obuhvaceno DUP-om, usvojenim 1995. g., imalo je u postoje¢em i u planiranom
stanju vrlo malu gustinu naseljenosti zbog velike zastupljenosti individualnog stanovanja (50 st/ha).
Zbog toga je kao najcelishodnije reSenje za evakuaciju atmosferskih voda predlozeno maksimalno
koris¢enje postoje¢e melioracione kanalske mreze uz neophodnu rekonstrukciju i eventualnu
dogradnju. Velika ekspanzija naseljavanja koja je usledila tokom 90-tih godina proslog veka
povecala je zastupljenost individualnog stanovanja. Imajuéi u vidu zahteve postavljene novim
GUP-om Beograda do 2021. g., gde je Krnjaca definisana kao jedan od novih centara na levoj obali
Dunava, samo 10 km udaljen od centra grada, bilo je potpuno neprihvatljivo novu koncepciju
reSenja odvodenja atmosferskih voda zasnivati na funkcionisanju meliorativnih kanala. Postojeci
otvoreni kanali bi u novoj urbanizovanoj strukturi stvarali prepreku za saobracajnice, kanalizaciju i
ostale instalacije, a ne bi predstavljali ni estetsku komponentu, jer se voda u melioracionim
kanalima moze jedno vreme da krece u jednom smeru, a zatim u suprotnom, a javljaju se i periodi
kada prakti¢no nema tecenja. Takvo zadrzavanje vode na podru¢ju moze imati dvostruki negativan
efekat: mogucnost prihranjivanja podzemne vode iz kanalske mreZze i omogucavanje sanitarno-
higijenskog haosa, koji je prisutan gde god postoje otvoreni kanali u naselju, a nije izgradena
kanalizacija.

S obzirom na prethodno receno, koncepcija predloZzenog tehnickog reSenja zaStite podrucja Krnjace
od atmosferskih i povrSinskih voda pociva na slede¢im elementima:

1. Sistem za evakuaciju atmosferskih i1 povrSinskih voda mora da bude nezavisan 1 ne moze se
povezati sa melioracionim kanalima, kako zbog razli¢itih rezima funkcionisanja ova dva
sistema, tako 1 zbog viSeg stepena sigurnosti koji se zahteva za sistem atmosferske kanalizacije
gradske teritorije.

2. Atmosferske 1 povrSinske vode se prikupljaju zatvorenim sistemom kanalisanja 1 najkra¢im
putem evakuiSu sa podrucaja.

3. Meliorativni kanali na podru¢ju nemaju nikakvu funkciju i kao takvi zatrpavaju se. Izuzetak je
kanal Kalovita.

Usvojena varijanta reSenja zastite od atmosferskih voda poc¢iva na dekompoziciji podru¢ja Krnjace
na 6 podslivova (slika 7). Voda se prikuplja na nivou podsliva mrezom zatvorenih kanala i
kolektora i zatim se preko crpnih stanica ispusta u lokalne vodotoke (Sebes i Kalovita) ili
cevovodom preko nasipa prepumpava u Dunav. Podslivovi nose nazive svojih recipijenata: Dunav 1
12, Kalovita 1, 213, i Sebes

Glavni kiSni kolektori ¢e se voditi trasom postojecih kanala, a predmetni kanali ¢e sukcesivno
nakon toga biti zatrpavani, s obzirom da su zbog ubrzane i mahom divlje urbanizacije izgubili svoju
funkciju drenaze poljoprivrednog zemljista. To se jedino ne odnosi na kanal Kalovitu koja svojim
tokom i gabaritom dominira podru¢jem Krnjace, a ima i znacajan retencioni kapacitet. Imajuci to u
vidu, kanal se u budu¢nosti mora rekonstruisati i izvrSiti njegovo uredenje, kako bi odgovorio pre
svega hidrauli¢kim, ali i urbanistickim, estetskim i sanitarnim zahtevima.
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Slika 7.
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Za nesmetano funkcionisanje kanala Kalovita u propisanom rezimu, neophodno je izvrSiti i
rekonstrukciju meliorativne CS "Reva", i to pre svega spustanjem dna crpiliSta za minimum 1,5 m.

Koncepcijski gledano, predlozeno tehnicko resenje projektovano je tako da, gde je to moguce,
objekti za evakuaciju atmosferskih voda imaju zajednicki energetski priklju¢ak sa objektima iz
sistema zastite od podzemnih voda.

Osnovne karakteristike podslivova za kanalisanje atmosferskih voda su sledece:

e SebeS — prikuplja vodu sa severnog dela naselja Krnjaca (42 ha) i preko CS se ta voda
prepumpava u vodotok Sebes (Qma=1,27 m%s).

e Kalovita 1 — obuhvata podru¢je severno od kanala Kalovita i isto¢no od puta Beograd —
Zrenjanin, povrsine 102 ha. Voda se prepumpava u Kalovitu i dalje se preko meliorativne CS
"Reva" prebacuje u Dunav (Qmax=3,45 m°/s).

e Kalovita 2 — obuhvata podruéje severno od kanala Kalovita i istotno od puta Beograd —
Zrenjanin (36 ha). Voda se preko CS prepumpava u Kalovitu (Qmax=0,82 m*s).

e Kalovita 3 — obuhvata deo izmedu pruge Beograd — Panéevo, puta Beograd - Zrenjanin i kanala
Kalovita, povrSine 82 ha.Voda se preko CS prepumpava u Kalovitu (Qmax=2,25 m3/s).

e Dunav 1 — podruéje juzno od kanala Kalovita i zapadno od puta Beograd — Zrenjanin (131 ha).
Voda se preko CS prepumpava preko nasipa, cevovodom, direktno u Dunav (Qmax=3,25 m*/s).

e Dunav 2 — isto¢no od pruge Beograd - Pancevo, povrsine 77 ha. Crpna stanica bi se izgradila uz
budué¢u FKCS Krnjaca 2 i atmosferske vode bi se cevovodom prepumpavale direktno u Dunav
(Qmax=1,8 m¥s).

Za funkcionisanje ovako predvidenog sistema, neophodno je realizovati sledece:

*+ izgradnju kanalizacione mreZe,

* izgradnju crpnih stanica 1 izliva kao stabilnih gradevinskih objekata,

¢+ hidro-masinsko opremanje crpne stanice i cevovoda za potiskivanje i transport vode do izliva,

¢+ obezbedenje potrebne elektricne energije na podrucju izgradnjom trafo stanica,

+ opremanje crpne stanice elektro-opremom za napajanje i automatikom za pravilan rad.
Kanalizaciona mreZa je predvidena od poliestera, kao materijala koji je dovoljno fleksibilan za rad

u uslovima visoke podzemne vode. Osim zastite rova pri iskopu i polaganju cevi, izradom
podgrade, predviden je i rad depresionih bunara radi obezbedenja uslova rada u suvom.

Crpne stanice imaju ulogu da suvi$ne vode, najkraéim putem prepumpaju u recipijente. Iz tog
razloga lokacije crpnih stanica su izabrane da budu u blizini vodotoka ili kanala. Kao i u slucaju
postavljanja kanalizacionih cevi, fundiranje 1 izgradnja crpne stanice ¢e se odvijati u podzemnoj
vodi. Iz tog razloga je izgradnju neophodno vrsiti pod zastitom Larsen talpi ili neke druge zastite, uz
obavezno crpenje podzemne vode (depresioni bunari ili iglo filteri).

Svaki podsliv se zavr§ava odgovaraju¢om crpnom stanicom. Kapaciteti crpnih stanica su odredeni
na osnovu koli¢ina dotekle vode i vremena koje je potrebno da se ta voda iscrpe.

Potisni cevovodi. Nakon izlaska iz crpne stanice, voda se potiskuje cevovodima direktno do
recipijenta.

Za podslivove Dunav 1 i 2, recipijent je reka Dunav. Specificnost potisnog cevovoda za ova dva
podsliva predstavlja prelaz cevovoda preko nasipa. Ostali podlivovi suviSne atmosferske i
povrsinske vode evakuiSu u najblize kanale (Sebes, Kalovita).

Izlivi iz cevovoda u recipijente su predvideni kao armirano betonske izlivne gradevine. Pri izgradnji
ovih izliva moraju biti zadovoljeni uslovi stabilnosti same gradevine, kao i uslovi oCuvanja
stabilnosti samog recipijenta.
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Specificnost evakuacije vode preko Dunavskog nasipa, zahteva izgradnju posebne armirano
betonske strukture — brzotoka. Smesten na uzvodnoj kisni nasipa, ova struktura ima zadatak da
zastiti sam nasip 1 obaloutvrdu od Stetnog dejstva izlivene vode. Brzotok se zavrSava slapiStem 1
umiruju¢im bazenom, koji je ve¢im delom godine pod visokim nivima voda Dunava.

Izlivi iz cevovoda ostalih crpnih stanica su betonske strukture za umirenje energije vode izlivene iz
cevovoda i zastitu dna 1 kosina recipijenta, u konkretnom slu¢aju drenaznih kanala.

5.4 Upravljanje i odrZavanje sistema zastite

Problem eksploatacije sistema neodvojiv je od problema upravljanja radom sistema u redovnim i
vanrednim uslovima. Osnovni zadatak upravljanja sistemom je da, za poznate fiziCke parametre,
odredi nacin kako njime optimalno gazdovati, a da budu zadovoljene ciljne funkcije sistema uz
posStovanje svih zadatih ograni¢enja. U konkretnom slucaju projektovani sistemi zastite su visoko
atomatizovani i zahtevaju kompleksan i jedisntven rad fizickog, upravljackog i informacionog dela.

Fizicki deo sistema sacinjavaju sledeci elementi: linijski sistem drenaznih bunara, cevna mreZa, crpne
stanice, svi postojeci i projektovani objekti (ustave, izlivi i dr.).

Upravljacki deo sistema ¢ine: pumpe u okviru bunara i crpnih stanica, regulacione ustave na kanalima
I regulacioni ventili na cevovodima, merni uredaji na objektima i kanalima (za merenje nivoa i
protoka na kontrolnim punktovima), telemetrijska i telekomunikaciona oprema i oprema za obradu i
prezentaciju informacija u dispecerskom centru, matematicki simulacioni model za §to tacnije
opisivanje procesa koji se odvijaju u sistemima zaStite, odnosno za simuliranje ponaSanja realnog
sistema.

Informacioni deo sistema treba da sacinjavaju obimne baze lako dostupnih, operativno iskoristivih 1
pouzdanih podataka i informacija neophodnih za blagovremeno preduzimanje adekvatnih mera
(upravljackih odluka) sa ciljem da se rad sistema odrZi u planiranom rezimu i u skladu sa stvarnim
potrebama. Jednom re¢ju informacioni deo sistema omogucava optimalno izvrSenje zadatka
upravljanja uz pomo¢ informacija i podataka dobijenih na bazi pra¢enja izlaza i predvidanja ulaza uz
modifikaciju plana i programa upravljanja na bazi prethodnih iskustava.

Na osnovu svega prethodno recenog, prvi korak u organizaciji upravljanja jednim kompleksnim
sistemom zastite kakav je ovaj projektovan za potrebe naselja Krnjaca, je uspostavljanje mernih
punktova. Drugim rec¢ima, neophodno je uspostaviti odgovaraju¢i monitoring. U tom smislu, od
najvece vaznosti su osmatranja nivoa vode u kanalskoj mreZi, odnosno proticaja na crpnim stanicama.
Osmatranja na pijezometrima treba obavljati kontinualno, kao i do sada, ali sa vecom kontrolom
taCnosti obavljenog posla.

Ovakvim pristupom bi se omogucilo kako inoviranje modela kretanja povrsinskih i podzemnih voda,
tako i znacajne ustede zbog moguce optimizacije rada projektovanih sistema zastite. Na ovaj nacin bi
se mogli znac¢ajno smanjiti troSkovi eksploatacije, a mozda 1 izvrSiti odredena racionalizacija u toku
fazne izgradnje i eksploatacije sistema.

6. ANALIZA NABAVNOG TRZISTA

Imajuéi u vidu tehnicko-tehnoloske karakteristike ovog projekta vazniji input u eksploataciji ovog
sistema je elektricna energija. Snabdevanje elektricnom energijom na podruéju grada Beograda je
redovno i ne predstavlja ograni¢avajuci faktor. Medutim, problem moze biti cena elektri¢ne energije
koja zbog velikog instalisanog kapaciteta moze biti znacajan troSak posebno $to se cene iste vise
puta povecavaju u toku godine.

7. PROSTORNI I LOKACIJSKI ASPEKTI
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Po svom polozaju, Sira zona Krnjace, kao najjunznije podruc¢je Pancevackog rita, zatvoreno u kasetu
odbrambenim nasipima duz Dunava, Tamisa i Karasca, ugrozeno je podzemnim vodama u periodu
visokih vodostaja na pomenutim rekama, i to narocito pri duzim trajanjima vodostaja. Osim toga
nepostojanje kanalizacije za atmosferske vode, kao i one za fekalne (Sto nije predmet ovog zadatka)
¢ini od ovog naselja sredinu skoro nemoguce za normalan zivot i rad. Pa ipak, uredenjem
kompletnog rezima voda na podrucju (podzemnih, povrSinskih, atmosferskih i fekalnih), na nacin
kako je definisano ovim projektom, Krnjac¢a moze da postane jedan od najatraktivnijih lokaliteta
grada Beograda, a to je tendencija koja potice jos iz 60-tih godina proslog veka.

Ispitivanje urbanih procesa i danasnjeg stanja Krnjale, pokazace da je tokom zadnje decenije
proSlog veka, pod udarom mnogih nedaca, grad Beograd izgubio kontrolu nad sopstvenim
razvojem, a time su najvise bila pogodena tzv. rubna podrucja, kakvo je i1 naselje Krnjaca. Na taj
nacin, dospelo se u mnogim aspektima do vrlo niskog nivoa svakodnevnog funkcionisanja koji se
na nemalom broju tacaka grani¢i sa haosom, anarhijom ili kolapsom. Glavni uzrok postepene
erodiranosti urbanog sistema jeste uporedno izrastanje i jednog neplanskog, neregulisanog i
stihijskog urbanog sistema, tako da danas prakti¢no uz svaku urbanisti¢ku strukturu postoji i jedna,
na nelegalnim osnovama izrasla, koja zivi uporedo sa onom prvom, legalnom.

Danas mozemo da govorimo o nekoliko krucijalnih registrovanih problema na podruc¢ju Krnjace:
» slaba realizacija urbanisti¢kih planova,
= stihijska i nelegalna stambena izgradnja,
= polulegalna stambena izgradnja,
» dodeljeno, ali neizgradeno gradsko zemljiste,
* nicanje siromasnih Cetvrti i slamova,
* zamiranje postojecih industrijskih zona,
= neregulisana gradska poljoprivreda,
* enormno umnoZavanje nehigijenskih deponija smeca,
= nedozvoljeno priklju¢ivanje na komunalne instalacije.

Nerealni detaljni urbanisticki planovi su jedna od sasvim logi¢nih posledica planiranja iz
prethodnog perioda koje je verovalo da je moguce da se povezivanjem efikasnog prognoziranja
demografsko-ekonomske buducnosti i rigidnog sistema realizacije programa razvoja postigne
uspesna planska izgradnja grada. Iako je DUP Krnjace zvani¢no na snazi, razlike koje postoje u
planskoj dokumentaciji, samom drustvu i faktiCkom stanju na terenu ukazuju da se mora pristupiti
donosenju novog DUP-a.

Sirenje po poljoprivrednom zemljistu je jedan od starijih vidova rasta Beograda, a mozda
najuocljivije na levoj obali Dunava, u naselju koje je najblize centru grada - Krnjaci. Neprestani rast
grada na racun okolnog plodnog zemljista se desavao i u prethodnom periodu, pa ipak, dok su
prethodne ekspanzije bivale planski pripremane, dotle su ove koje su se dogadale u zadnjoj deceniji
ili nesto viSe izazvane stihijskom 1 neplaniranom gradnjom.

Izgradnja novog identiteta Beograda tesno je povezano sa izgradnjom identiteta na prigradskom
nivou, kroz jacanje saradnje sa neposrednim gradskim i ruralnim susedstvom. U tom smislu,
klju¢na su dva elementa buduceg prostornog razvoja Krnjace:

1. Evropska dimenzija: uvodenje vise reda u koris¢enje zemljista u gradskom gradevinskom
podrucju, ali 1 u poljoprivrednom ataru, uz nuzno zaustavljanje i regulisanje bespravne gradnje.

2. Vodoprivredna dimenzija: Razvoj urbanih sredina u poslednjih 25 godina jasno ukazuje na
jednu nelogi¢nost kada je vodoprivredna problematika u pitanju. Urbana izgradnja (planska i
vanplanska), a sto je na primeru Krnjace vise nego uocljivo, napredovala je znatno brze od
razvoja vodoprivrednih sistema, vodosnabdevanja na primer. A i takvo vodosnabdevanje je
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napredovalo mnogo brze od kanalisanja. S toga u narednom periodu predstoji obiman posao na
projektovanju, izgradnji u skladu sa modernim tendencijama, sistema zastite od podzemnih i
atmosferskih voda, prate¢i pritom nova dostignu¢a u tehnoloskom razvoju i zahteve zastite
zivotne sredine.

Ispunjavanjem prethodnih zahteva Krnjata moZe postati ozbiljna usrbanisticka celina sa svojim
specifi¢nim identitetom, kako je to sagledano u okviru GUP-a Beograda do 2021. godine:

- Dunavska orijentacija Ta orijentacija se ogleda kroz nizanje razli¢itih privrednih,
maritimnih, turisti¢kih, rekreativnih, ali i centralnih i stambenih sadrzaja duz leve obale Dunava,
prvenstveno duz naselja Krnjaca, pocev sa novim rekreativnim ostrvom, pa zaklju¢no sa novim
pristaniStem.

- Privredne zone Planirana nova zona poslovanja na ulaznim pravcim (duz magistralnih puteva
Beograd — Zrenjanin i Beograd — Pancevo) je i Krnjaca (rezervisana povrsina izmedu postojeceg
i novog mosta na Dunavu u kontekstu nove luke u zoni i Dunavske orijentacije Beograda).

- Centri gradskih podcelina Centri gradskih podcelina su po pravilu poslovno-trgovacke
ulice koje se formiraju na glavnim radijalnim pravcima od centralne zone do spoja radijalnih
pravaca i veznih saobracajnih poluprstenova. U tom smislu ¢e i Krnjaca biti jedan od osam
centara gradskih podcelina.

- Sporti sportski objekti i kompleksi  Nedostatak sportsko-rekreativnih centara u gradskom
prostoru na levoj obali Dunava nadoknadic¢e se formiranjem novih znac¢ajnih zona, kao sto je
formiranje sportsko-rekreativnog centra na lokaciji "Veliko blato”, kojim bi se afirmisali
prirodni sadrzaji za sve oblike neorganizovane rekreacije, kao i aktiviranjem priobalja Dunava
razlicitim vidovima rekreacije i sportova na vodi. Golf tereni su predvideni levoj obali Dunava,
a jedna od potencijalnih lokacija drugog hipodroma, kao i za novi zooloski vrt je u zoni
Sportsko rekreativnog kompleksa "Veliko blato".

8. ANALIZA ZIVOTNE SREDINE I ZASTITE NA RADU

Analiza Zivotne sredine razmatra temeljni fenomen zivotne sredine i identifikuje potencijalni
direktni uticaji izvodenja planiranih radova na Zivotnu sredinu. Pod temeljnim fenomenima, na koje
je mogu¢ direktni uticaj predvidenih radova, podrazumevaju se prirodna 1 kulturno istorijska dobra.

Svrha ove analize bila je:

1. da se sagledaju temeljni fenomeni ili prirodni Cinioci zbog ¢ega neko podrucje ili objekti
u njemu zasluzuju da budu zasti¢eni;

2. da se inventariSu kulturna dobra, istorijski spomenici i arheoloska nalazista koji mogu
do¢i pod direktni uticaj radova predvidenih ovim reSenjem;

3. da se ukaze na moguce konflikte izmedu predvidenih reSenja i baznih elemenata zivotne
sredine;

4. da se naznaCe buduca istraZivanja, koja mogu posluziti kao pouzdana osnova za
preciznije sagledavanje stanja ugrozenosti sredine i projektovanja mera zastite.

Podru¢je Krnjace, najniza teritorija Pancevackog rita i1 aluvijalna ravan smestena izmedu Dunava 1
TamiSa, u proSlosti su reke redovno plavile u periodima povodnje. Nakon povlacenja, reke su za
sobom ostavljale mnostvo otoka, brojne mocvare, bare i ritove. Izgradnjom odbrambenih nasipa i
odgovaraju¢im meliorativnim radovima i objektima, podrucje je prvo privedeno kulturi kao
poljoprivredno, a u poslednjih 40 godina i intenzivno urbanizovano. Tim radovima je izvrSena i
promena prirodnih uslova, sto je sigurno imalo uticaja na biljni i zivotinski svet. Otoke su postale
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drenazni kanali, a u vodoplavnim, nizijskim podru¢jima Sire zone Krnja¢e danas se nalaze samo
ostaci nekadasnjih bara, mocvara i ritova i to:

= Veliko Blato, mocvarna depresija u trouglu izmedu Ovce, Borce i Krnjace, povrsine 200 ha,
koja je pretvorena u ribnjak i prihranjuje se vodom iz stalnih dovodnih kanala;

= Bara Reva nalazi se isto¢no od Krnjace, prihranjuje se vodom iz obliznjih kanala i podzemnih
voda i okruZena je plantazama topola povrsine oko 33 ha;

= Bare i moc¢vare u forlandu leve obale Dunava, jo§ uvek predstavljaju ouvane mocvarne
biotope, koje tokom leta presusuju;

= Kubici, nekada$nja pozajmiSta zemljiSta za podizanje odbrambenih nasipa, pruzaju se celom
duzinom nasipa u forlandu leve obale Dunava, dubine do 2 m.

Sagledavaju¢i projektovane aktivnosti na izgradnji sistema zaStite od podzemnih, atmosferskih 1
povrsinskih voda na predmetnom podrucju, ni jedan od pomenutih ekoloskih sistema nece biti
ugrozen, ako niSta samom cinjnicom da se svi oni nalaze van podrucja izgradnje, odnosno van
urbanih sredina koje ovim zadatkom §titimo. S druge strane, ¢injenica je da su mnogi od pomenutih
eko sistema znafajno ugrozeni uprovao antropogenim uticajem: nekadasnji vodotoci postaju
recipijenti fekalija i raznog drugog otpada, bare i kubici prerastaju u deponije smeca. Istrazivanja su
pokazala da je kvalitet vode u vodotokovima i kanalima van propisane klase. Vrednosti bioloskih i
fizicko-hemijskih parametra kvaliteta voda ukazuju na prisustvo mikrobioloskih zagadenja, velike
kolicine otpadnih voda bogatih organskim materijama, kao i intenzivnih erozionih procesa u slivu.
U kanalima je konstantno veliko zagadenje organskim i mikrobioloskim materijama, amonijakom,
nitratima i nitritima, zbog otpadinih voda sa farmi. U takvim uslovima nikako se ne moze govoriti o
kvalitetu zivotne sredine, jer biljni i zivotinjski svet je znacajno redukovan, a ne manje je ugrozeno i
zdravlje ljudi koji zive u takvim nehigijenskim uslovima.

Na osnovu prikaza stanja Zzivotne sredine na predmetnom podru¢ju moze se zakljuciti da su
prioritetni problemi 1 njihovi neposredni uzroci sledec¢i: degradiranost zemljiSta zbog bespravne
gradnje, zagadenost zemljiSta otpadnim vodama i ¢vrstim otpadom, zagadenost vodotoka usled
upustanja nepreciS¢enih voda iz kanalizacione mreZze.

Nova koncepcija zastite Zivotne sredine od zagadivanja, zasniva se na opredeljenju za odrZivi
razvoj. Odrzivost se shvata kao proces uspostavljanja ravnoteze izmedu prirodnih resursa i urbanih
funkcija grada u partnerskom odnosu svih interesnih grupa. Strategija odrzivog razvoja obezbeduje
Sirok okvir za integrisanje aspekata zaStite Zivotne sredine u sve sektore, pofev od namene
zemljiSta, preko zemljiSne 1 stambene politike, planiranja unapredenja saobracaja, upravljanja
tokovima vode, energije i otpada, itd.

S druge strane, integralnim upravljanjem urbanim vodama, kako je u ovom projektu predlozeno,
prakti¢no se vremenski i prostorno upravlja elementima vodnog bilansa na nivou pripadajuceg
sliva, uvazavaju¢i interakcije koje izmedu slivova postoje. U najopstijem smislu to predstavlja
upravljanje vodom u interakciji sa drugim elementima zivotne sredine, gde se pod Zzivotnom
sredinom podrazumeva istovremeno, pored infrastrukture naselja i prirodnog ambijenta, i celokupan
drustveni, privredni, pravni i institucionalni ambijent.

Od znacaja za problematiku uredenja vodnog rezima na podrucju Krnjale, svakako treba
napomenuti i Cetiri grupe aktivnosti koje se planiraju u okviru uvodenja koncepta integralnog
upravljanja vodama u okviru urbanih celina. U pitanju su zakonodavne, institucionalne, ekonomske
i tehnicke aktivnosti.

Zakonodavne aktivnosti podrazumevaju postepeno prilagodavanje nasih zakona, propisa i
procedura jedinstvenom paketu pravnih dokumenata Evropske zajednice, koji je poznat pod
imenom Acquis Communautaire. Problematika voda u Evropi svrstana je u domen brige o zivotnoj
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sredini tako da Acquis ukljucuje sve direktive, odredbe i odluke koje su donete u EZ iz oblasti
zastite zivotne sredine na osnovu raznih ugovora, zakona, pravnih principa, pravnih interpretacija i
medunarodnih sporazuma koje je potpisala Evropska Komisija.

Institucionalne aktivnosti podrazumevaju pripremu za transformaciju komunalnih i vodoprivradnih
preduzeca u gradu, a u cilju dodeljivanja jednog novog mandata za upravljanje urbanim vodama.
Ova promena mandata omogucice aktiviranje i nekih, ve¢ postojecih, ali nekorisé¢enih, mehanizama
naplate tih novih usluga.

Ekonomske aktivnosti podrazumevaju razvijanje i postojanje ekonomski odrzivih mehanizama
finansiranja usluga vezanih za urbane vode. Upravljanje gradskim vodama nije javna delatnost ve¢
usluga koja kosta.

Tehnic¢ke aktivnosti u nastupaju¢em periodu podrazumevaju cetiri osnovna tipa akcija: sanacija
postojece infrastrukture, zavrsetak zapocetih kapitalnih investicija iz prethodnog perioda, izrada
nedostajuce planske dokumentacije iz svih domena urbanih voda u skladu sa konceptom integralnog
upravljanja i konacno, realizacija planova u skladu sa realnim moguénostima.

Ponudena reSenja uredenja podzemnih, atmosferskih i povrSinskih voda, koncipirana su tako da
maksimalno anticipiraju aspekte odrzivosti Zivotne sredine i integralnog upravljanja urbanim
vodama. Generalno, imaju¢i u vidu sve napred navedene ¢injenice, moze se konstatovati da ce
realizacijom ovog projekta ispoljiti mnogo vise pozitivnih efekata na zivotnu sredinu nego
nepoZzeljnih efekata.

Zastita na radu  Stavovi koji se prezentiraju u nastavku ne obuhvataju radove koji se izvode
van gradilista (u pogonima ili pomoénim radionicama) radi pripreme, prerade i obrade
gradevinskog materijala ili elemenata koji se ugraduju u objekat. 1zvodenje radova na gradilistu
moze zapoceti tek kada je gradiliste uradeno prema odredbama Pravilnika o zastiti na radu u
gradevinarstvu.

Sav materijal, uredaji i oprema moraju biti tako slozeni da je moguce njihovo uzimanje bez
opasnosti od ruSenja ili sl. Ako na gradiliStu postoji moguénost uskladiStenja materijala u potrebnim
koli¢inama, dozvoljeno je dopremanje materijala u potrebnim koli¢inama koje se mogu bezbedno
skladistiti. Pomo¢ne pogone treba smestati van opasnih zona gradili§ta. Na gradili$tu se pre pocetka
radova moraju obezbediti higijensko - sanitarni uredaji. Mora se obezbediti sluzba prve pomoci.

Zemljani radovi.  Prilikom rada na dubini vecoj od 1,0 m moraju se preduzeti zastitne mere protiv
ruSenja zemljanih radova sa boc¢nih strana. Posle formiranja gradevinske jame rukovodilac radova
mora pregledati stanje radova i po potrebi preduzeti odgovaraju¢e mere zastite.

Gradevinske masine i uredaji. Gradevinske maSine 1 uredaji moraju biti provereni pre
postavljanja na mesto rada. Radnici koji rade na gradevinskim masinama i uredajima sa pove¢anim
stepenom ugrozavanja moraju biti upoznati sa uputstvom o rukovanju. Radna mesta izloZena
vremenskim neprilikama moraju biti na podesan nacin zasti¢ena od svih uticaja. Rukovaoc maSine
sa unutrasnjim sagorevanjem mora biti zastiCen od Stetnih izduvnih gasova. Buka gradevinskih
masina 1 uredaja ne treba da prelazi granicu od 80 fona. Radnici zaposleni kod uredenja sa jakim
vibracijama moraju biti zaSti¢eni na podesan nacin.

Gradevinske maSine 1 uredaji sa ugradenim elektromotorima ili elektricnim instalacijama, moraju
biti zastieni od udara elektricne struje, prema vaze¢im tehnickim propisima. Svi lako dostupni
rotiraju¢i 1 pokretni delovi masina za preradivanje gradevinskog materijala moraju imati zastitne
naprave ugradene tako da se bez njih ne moZe pustiti u pogon. Delovi samohodnih gradevinskih
masina moraju biti lako i bez opasnosti zamenljivi.
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Rucni alat u pogledu materijala, oblika 1 dimenzija mora odgovarati vaze¢im jugoslovenskim
standardima. Ispravnost ru¢nog alata mora biti stalno kontrolisana.

Za prenoSenje gradevinskog materijala na gradiliStima se smeju upotrebljavati samo ispravna vozila
koja oblikom odgovaraju vrsti i tezini materijala. Za prevozenje gradevinskog materijala teretnim
motornim vozilima na gradiliStima primenjuju se odredbe Pravilnika o zastiti na radu pri
obezbedivanju motornih vozila i prevozu motornim vozilima i Pravilnika o zastiti na radu pri
utovaru tereta u teretna motorna vozila i istovaru tereta iz takvih vozila.

Elektricne instalacije, uredaji, oprema i postavljanja na gradiliStu moraju svojom izradom i
izvodenjem odgovarati vaze¢im tehniCkim propisima i standardima, i odredbama propisa 0
zaStitnim merama protiv opasnosti od elektricne struje u radnim prostorijama i na gradiliStima.
Elektricne instalacije smeju izvoditi, popravljati, odrzavati i uklanjati samo stru¢no osposobljeni
radnici, upoznati sa opasnostima takvog rada. Slobodni elektri¢ni vodovi ili kablovi na gradilistu
moraju biti polozeni tako da ne postoji opasnost od njihovog mehanickog oStecenja. Elektri¢ni
uredaji smesteni na slobodnom prostoru moraju biti zasti¢eni od atmosferskih nepogoda. Elektricna
instalacija, uredaji i oprema na gradiliStu se mogu pustiti u rad tek posle zastitnog uzemljenja.

Pri noénom radu radna mesta na gradiliStu moraju biti osvetljena vestackom svetlos¢u jacine
najmanje 75 luksa. Pre pocetka radova kod kojih preti stalna ili povremena opasnost od
povredivanja tela ili oStecenja zdravlja radnika, radna organizacija mora obezbediti odgovarajucéa
li¢na zastitna sredstva i li¢nu zastitnu opremu.

Radovi na bunarskoj konstrukciji ~ Radove na hidrogeoloskom buSenju moze izvoditi grupa
radnika pod rukovodstvom prvog geoloskog busaca (VKV ili KV busac), odnosno lice koje ima
poloZen ispit za izvodenje radova na istraznom buSenju. Grupa radnika koja izvodi busenje preko
tornja mora biti opremljena kompletnom zastitnom opremom propisanom Pravilnikom o raspodeli
sredstava licne zaStite organizacije koja izvodi radove. Transport tornja, ako nije u sastavu buSace
garniture 1 ostalog buSaceg pribora na odredenu lokaciju vr$i se pod nadzorom 1 organizacijom
prvog busaca. Tehnologija buSenja je odredena projektom 1 tehni¢kim uslovima.

Mikrolokacija mora biti tako pripremljena (teren poravnat, Siblje ociS¢eno i dr.) da se garnitura i
toranj mogu normalno postaviti, a radovi na buSenju mogu sigurno i bezbedno obavljati. Busaci
pribor mora biti propisno uskladisten po vrstama. SkloniSte za radnike treba locirati u blizini
busotine, ali izvan domasaja tornja (ne blize od 10 m). U skloniStu se mora nalaziti sanduce prve
pomoci sa potrebnim priborom, jedno rasklapajuce nosilo i druga potrebna oprema.

Za izvodenje projektom predvidenog istraznog busSenja mora se obezbediti bazen za vodu, odnosno
recirkulaciju fluida.

Pre pocetka rada na buSenju postavljena garnitura sa tornjem se mora propisno uzemljiti, za Sta je
odgovoran prvi busac. Pored toga garnitura i toranj se moraju osigurati popre¢nim vezama (prema
uputstvu proizvodaca) tako da se dobije odgovarajuca stabilnost. Demontaza garniture, tornja i
pribora, nakon zavrSetka busenja projektovanog bunara je obrnuta montazi.

Za zastitu od pozara primenjuju se sledece mere:
e ne dovozi se velika koli¢ina dizel goriva D-2, maksimalno 400 I,
e burad sa gorivom moraju biti na rastojanju od najmanje 30 m od garniture i zaSti¢ena
nadstreSnicom od uticaja sunca i drugih elementarnih nepogoda.

Busenje projektovanih drenaZnih bunara se izvodi maSinskom garniturom, u ¢iji sastav ulaze: buSaca
masina sa tornjem, pumpa za vodu, kompresor, pribor i alat za buSenje bunara i potrebna pomocna
mehanizacija (poseban kompresor, agregat i tehn. motorna vozila). Svi ovi uredaji moraju odgovarati
propisanim normativima iz oblasti zastite na radu. Rukovanje i rad sa garniturom i pomoc¢nom
mehanizacijom se izvodi prema uputstvu proizvodaca. BuSenje je dozvoljeno samo odgovarajué¢im i
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ispravnim alatom i priborom. Posadu garniture za busenje sacinjavaju: jedan VKV busac, jedan KV busac,
jedan KV kompresorista, jedan PK busac i jedan NK radnik. Voda smene odgovoran je za bezbednost i
rad lica zaposlenih na buSenju, kao i za rad samog postrojenja.

Mere zaStite pri izvodenju opita probnog crpenja potapaju¢im elektricnim pumpama zahtevaju
poseban tretman. Rad sa elektricnom pumpom je dopusSten samo licima koja su upoznata sa
uputstvom i principom rada elektri¢énih pumpi i stru¢no osposobljenom licu sa polozenim ispitom za
rad sa pumpama. Prilikom izvodenja probnog crpenja izvodi se zaStita od opasnog napona dodira za
elektriéne motorne pumpe (na trofaznoj niskonaponskoj mrezi 3x380/220 V), nulovanjem preko
potisnog cevovoda pumpe u bunaru.

Mesto spajanja uzemljenog provodnika obavezno oznaciti specijalnom oznakom. Po celoj duzini
oCistiti zavrtnje 1 uoc¢ljivom bojom premazati radi zastite od korozije. Radnici na crpenju odgovorni
su Sefu crpenja, odnosno licu koje za svako crpenje odreduje odgovorni rukovodilac Izvodaca
radova. Sva oprema koja se koristi za crpenje treba da je napravljena prema propisima JUS-a ili
standardima priznatim kod nas.

9. ANALIZA ORGANIZACIONIH | KADROVSKIH ASPEKATA

U tehni¢kom delu studije za rad ovog sistema projektovan je visok stepen automatizacije, te zbog
toga nije potrebno uposliti veci broj radnika. Planirano je ukupno 6 novo zaposlenih radnika i to 3
sa visokom stru¢no spremom i 3 sa srednjom stru¢nom spremom. Ovi radnici bi radili na poslovima
tehni¢kog upravljanja sistemom.

Poslovi u vezi radne snage koja se koristi na odrzavanju sistema (redovnom i investicionom)
sadrzani su troskovima odrzavanja. Ovde se moZe angazovati neko drugo preduzeée za izvrSenje
usluga odrzavanja ili planirati zaposlenje nove radne snage za ovu vrstu poslova. Takode je moguca
i opcija osnivanja novog preduzeca za upravljanje i odrzavanje ovog veoma kompleksnog i
sofisticiranog sistema.

Prema sadasnjim Zakonima, deo sistema Kkoji se odnosi na uredenje podzemnih voda nakon
izgradnja pripao bi vodoprivrednom preduzecu na tom podrucju. U ovom slucaju to je VP "Sibnica"
u Krnjaci. Deo sistema koji se odnosi na uredenje atmosferskih voda pripao bi JKP "Vodovod i
kanalizacija", Beograd, kao posebna organizaciona jedinica.

10.  ANALIZA 1ZVODLJIVOSTI | DINAMIKA REALIZACIJE PROJEKTA

Realizacija ove investicije planirana je u periodu od 4 + 4 godine sa prethodno zavrSenim
pripremnim radovima, tzv. nultom etapom, koja podrazumeva da je kompletirana tehnicka
dokumentacija, izvrSena eksproprijacija i sl. Za predvidene aktivnosti u tehni¢kom delu ovog
projekta potrebno je obezbediti blagovremeni priliv finansijskih sredstava kako bi se obezbedila
likvidnost projekta u svim godinama realizacije.

Prema predlogu projektanta u tehnickom delu projekta, usvojeno tehnicko reSenje moguce je
realizovati u fazama i etapama. Ovakav nacin gradnje sa ekonomsko-finansijskog aspekta takode
ima prednosti. Nakon zavrSetka izgradnje I faze pocinje funkcionisanje prve drenazne linije Sto
treba da da ve¢ izvesne efekte pri odvodenju suvisnih voda.

Dinamika troSenja sredstava je razli¢ita po godinama, odnosi se na pojedine faze i etape, i treba da
prati plan izvrSenja pojedinih aktivnosti.

U tabeli 9 prikazana je dinamika ulaganja i troSenja sredstava bazirana na terminskom planu od 4 +
4 godine. Ubrzanje radova tj. skrac¢enje aktivizacionog perioda predvidenog za gradnju moguce je
angazovanjem pozajmljenih sredstava u vidu dugorocnog nisko kamatnog kredita.
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Tabela 9. Faze i etape izgradnje ( €)
FAZE-ETAPE [ 2005-2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
nulta - faza
1. Priprema tehnicke 708.930
dokumentacije

2. Eksproprijacija zemljista 25.220
| Faza, | etapa

| 905.783] 905.783]

I drenazna linija
| faza, I1i 11l etapa

11 i II drenazna linija | | | | 296.948] 258.988] \ \ |
Il Faza, 1V etapa

Dunav 1 \ \ \ \ \ | 5.684.172] \ \
11 Faza, V etapa

Dunav 2 2.310.307

Kalovita 3 3.057.667
11 faza, VI etapa

Kalovita 1 5.086.152

Kalovita 2 1.314.636

11 faza, VII etapa

Sebes 2.433.572

Rekonstrukcija kanala 951.750
Kalovita

Rekonstrukcija CS Reva 425.250
Ukupno 734.150| 905.783| 905.783| 296.948| 258.988| 5.684.172| 5.367.974] 6.400.788| 3.810.572

11. EKONOMSKO-FINANSIISKA ANALIZA

11.1  Proracun potrebnih ulaganja u osnovna i obrtna sredstva

Prema projektovanom reSenju, vazeéim propisima i iskustveno utvrdenim normativima, ukupne
investicije za izgradnju ovog sistema, a za predlozeno tehni¢ko resenje, prikazane su u tabeli 10.

Tabela 10. Ukupne investicije za zastitu od podzemnih i atmosferskih voda
Pozicije Iznos, dinara Iznos, € % uceséa
Gradevinski radovi i objekti 1.730.029.410 21.625.367 87,90
Oprema 160.451.313 2.005.642 8,15
Osnivacka ulaganja 77.636.804 970.460 3,95
Svega 1.968.117.527 24.601.469 100
Interkalarna kamata 72.000.000 900.000
Ukupno 2.040.117.527 25.501.469

Kod realizacije ovakvih projekata bitna je 1 tehnicka struktura investicija. Angazovanje investicija
za osnovne pozicije gradevinskih radova i objekata, nabavku i ugradnju opreme, osnivacka ulaganja
i troSkove eksproprijacije zemlji$ta prikazano je posebno za sistem odvodenja podzemnih voda, a
posebno za sistem odvodenja atmsferskih voda, kao i za sistem u celini, u tabelama 11, 12 i 13.
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Tabela 11. Tehnicka struktura investicija za sistem uredenja podzemnih voda
Red. Opis Iznos I1znos
broj (dinara) (€
1. I drenaZna linija 144.925.280 1.811.566
1.1 Pripremni radovi 692.720 8.659
1.2. Bunari 94.160.000 1.177.000
1.3. Hidromasinska i elektro oprema i radovi 18.127.560 226.594
1.4. Potisni cevovod 13.165.000 164.562
15. Izlivni objekat 11.580.000 144.750
1.6. Dovod elektri¢ne energije 7.200.000 90.000
2. II drenazna linija 23.755.880 296.948
2.1. Pripremni radovi 125.160 1.565
2.2. Bunari 16.830.000 210.375
2.3. Hidromasinska i elektro oprema i radovi 2.282.120 28.527
24. Potisni cevovod 251.100 314
2.5. Izlivni objekat 1.567.500 19.594
2.6. Dovod elektri¢ne energije 2.700.000 33.750
3. IIT drenaZna linija 20.719.063 258.988
3.1 Pripremni radovi 86.480 1.081
3.2. Bunari 12.240.000 153.000
3.3. Hidromasinska i elektro oprema i radovi 2.575.633 32.195
3.4. Potisni cevovod 1.976.950 24.712
3.5. Izlivni objekat 1.140.000 14.250
3.6. Dovod elektri¢ne energije 2.700.000 33.750
4. Ukupno gradevinski deo i oprema (1+2+3) 189.400.223 2.367.503
5. Osnivacka ulaganja 8.317.159 103.964
5.1. Troskovi eksproprijacije za sve linije zastite — 810 m? 741.150 9.264
5.2. Ostalo (projektovanje, nadzor, troskovi investitora), 7.576.009 94.700
4% od 4.
6. Ukupno osnovna sredstva (4+5) 197.717.382 247.1467
7. Trajna obrtna sredstva ( 1% od 6.) 1.977.174 24,715
8. Ukupno (6+7) 199.694.556 2.496.182
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Tabela 12. Tehnicka struktura investicija za sistem uredenja atmosferskih voda
Red. Opis Iznos Iznos
broj (dinara) (€
1. Slivno podruéje Dunav 1 454.733.800 5.684.172
1.1. Cevna mreza sa objektima 406.229.470 5.077.868
1.2. Crpna stanica Dunav 1 - gradevinski deo 15.704.330 196.304
1.3. Crpna stanica Dunav 1 - hidromas. i elektro oprema 32.800.000 410.000
2. Slivno podru¢je Dunav 2 184.824.540 2.310.307
2.1. Cevna mreZa sa objektima 148.136.140 1.851.702
2.2. Crpna stanica Dunav 2- gradevinski deo 20.088.400 251.105
2.3. Crpna stanica Dunav 2 - hidromas. i elektro oprema 16.600.000 207.500
3. Slivno podruéje Kalovita 1 517.052.160 6.463.152
3.1. Cevna mreza sa objektima 363.642.410 4.545.530
3.2. Crpna stanica Kalovita 1 - gradevinski deo 10.449.750 130.622
3.3. Crpna stanica Kalovita 1 - hidromas. i elektro oprema 32.800.000 410.000
3.4. Rekonstrukcija kanala Kalovita 76.140.000 951.750
3.5. Rekonstrukcija CS Reva 34.020.000 425.250
4. Slivno podrucje Kalovita 2 105.170.860 1.314.636
4.1. Cevna mreza sa objektima 89.125.730 1.114.072
4.2. Crpna stanica Kalovita 2 - gradevinski deo 7.545.130 94.314
4.3. Crpna stanica Kalovita 2 - hidromas. i elektro oprema 8.500.000 106.250
5. Slivno podrucje Kalovita 3 244.613.390 3.057.667
5.1. Cevna mreza sa objektima 212.800.050 2.660.001
5.2. Crpna stanica Kalovita 3 - gradevinski deo 12.603.340 157.542
5.3. Crpna stanica Kalovita 3 - hidromas. i elektro oprema 19.210.000 240.125
6. Slivno podrucje Sebes 194.685.750 2.433.572
6.1. Cevna mreza sa objektima 172.726.330 2.159.079
6.2. Crpna stanica Sebes - gradevinski deo 9.213.420 115.168
6.3. Crpna stanica Sebes - hidromas. i elektro oprema 12.746.000 159.325
7. Ukupno gradevinski deo i oprema (1+2+3+4+5+6) 1.705.765.174 21.322.065
8. Osnivacka ulaganja 69.507.032 868.838
8.1. Troskovi eksproprijacije za lokacije crpnih stanica — 1395 m’ 1.276.425 15.955
8.2. Ostalo (projektovanje, nadzor, troskovi investitora), 68.230.607 852.882
4% od 7.
9. Ukupno osnovna sredstva (7+8) 1.775.272.206 22.190.902
10. Trajna obrtna sredstva (1% od 7.) 17.752.722 221.909
11. Ukupno (9+10) 1.793.024.928 22.412.812
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Tabela 13. Tehnicka struktura investicija za kompletan sistem
Red. br. Opis Iznos Iznos
(dinara) ©

1. I drenazna linija 144.925.280 1.811.566
1.1. Pripremni radovi 692.720 8.659
1.2. Bunari 94.160.000 1.177.000
1.3. Hidromasinska i elektro oprema i radovi 18.127.560 226.594
1.4. Potisni cevovod 13.165.000 164.562
1.5. Izlivni objekat 11.580.000 144.750
1.6. Dovod elektri¢ne energije 7.200.000 90.000

2. II drenazna linija 23.755.880 296.948
2.1. Pripremni radovi 125.160 1.564
2.2. Bunari 16.830.000 210.375
2.3. Hidromasinska i elektro oprema i radovi 2.282.120 28.526
2.4. Potisni cevovod 251.100 3.139
2.5. Izlivni objekat 1.567.500 19.594
2.6. Dovod elektri¢ne energije 2.700.000 33.750

3. III drenaZna linija 20.719.063 258.988
3.1 Pripremni radovi 86.480 1.081
3.2. Bunari 12.240.000 153.000
3.3. Hidromasinska i elektro oprema i radovi 2.575.633 32.195
3.4. Potisni cevovod 1.976.950 24.718
3.5. Izlivni objekat 1.140.000 14.250
3.6. Dovod elektri¢ne energije 2.700.000 33.750

4. Slivno podruéje Dunav 1 454.733.800 5.684.172
4.1, Cevna mreza sa objektima 406.229.470 5.077.868
4.2 Crpna stanica Dunav 1 - gradevinski deo 15.704.330 196.304
4.3. Crpna stanica Dunav 1 - hidromas. i elektro oprema 32.800.000 410.000

5. Slivno podrucje Dunav 2 184.824.540 2.310.307
5.1. Cevna mreza sa objektima 148.136.140 1.851.702
5.2, Crpna stanica Dunav 2- gradevinski deo 20.088.400 251.105
5.3. Crpna stanica Dunav 2 - hidromas. i elektro oprema 16.600.000 207.500

6. Slivno podrucje Kalovita 1 517.052.160 6.463.152
6.1. Cevna mreza sa objektima 363.642.410 4.545.530

6.. Crpna stanica Kalovita 1 - gradevinski deo 10.449.750 130.628
6.3. Crpna stanica Kalovita 1 - hidromas. i elektro oprema 32.800.000 410.000
6.4. Rekonstrukcija kanala Kalovita 76.140.000 951.750
6.5. Rekonstrukcija CS Reva 34.020.000 425.250

7. Slivno podrué¢je Kalovita 2 105.170.860 1.314.638
7.1. Cevna mreza sa objektima 89.125.730 1.114.072
7.2. Crpna stanica Kalovita 2 - gradevinski deo 7.545.130 94.314
7.3. Crpna stanica Kalovita 2 - hidromas. i elektro oprema 8.500.000 106.250

8. Slivno podrucje Kalovita 3 244.613.390 3.057.667

8.. Cevna mreza sa objektima 212.800.050 2.660.001
8.2. Crpna stanica Kalovita 3 - gradevinski deo 12.603.340 157.542
8.3. Crpna stanica Kalovita 3 - hidromas. i elektro oprema 19.210.000 240.125

9. Slivno podrucje Sebes§ 194.685.750 2.433.572
9.1. Cevna mreza sa objektima 172.726.330 2.159.079
9.2 Crpna stanica Sebes - gradevinski deo 9.213.420 115.168
9.3. Crpna stanica Sebes - hidromas. i elektro oprema 12.746.000 159.325
10. Ukupno gradevinski deo i oprema (1+2+3+4+5+6+7+8+9) | 1.890.480.723 23.631.009
11. Osnivacka ulaganja 77.636.804 970.460
11.1.  |Troskovi eksproprijacije za sve linije zastite - 810 m” 741.150 9.264
11.2.  |Troskovi eksproprijacije za lokacije crpnih stanica — 1395 m? 1.276.425 15.955
11.3.  |Ostalo (projektovanje, nadzor, troskovi investitora), 4% od 10. 75.619.229 945.240
12. Ukupno osnovna sredstva (10+11) 1.968.117.527 24.601.469
13. Trajna obrtna sredstva ( 1% od 12.) 19.681.175 246.017
14. Ukupno (12+13) 1.987.798.702 24.847.484
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Kao §to se iz prethodnih tabela moze videti, osim investicija u osnovna sredstva, racunate su i
investicije u trajna obrtna sredstva, i to 1% od iznosa predvidenog za gradevinske radove i opremu.
Predracuni dati u tabelama 11-13 odnose se na kona¢nu fazu izgradnje, dok je u tabeli 9 prikazana
struktura investicija po fazama i etapama izgradnje, i u okviru koje je razradena dinamika
obezbedivanja i trosenja finansijskih sredstava potrebnih za izgradnju ovog kompleksnog sistema.
11.2 lzvori finansiranja i obaveze prema izvorima
Imajuéi u vidu ekonomski polozaj investitora, Direkcije za gradevinsko zemljiSte, kao i mogucnost
zaduzivanja kod domacih i ino banaka, mogucée je formirati razli¢ite finansijske konstrukcije
finansiranja ovog projekta. U ovom sluaju za predlozenu tehni¢ku varijantu formirana je
finansijska konstrukcija po kojoj bi izvori sredstava za finansiranje ovog projekta bili:

+ sopstvena sredstva investitora,

¢+ kredit poslovne banke, u visini od 9 ili 12 miliona €.

Uslovi finansiranja u ovom slucaju odreduju se od strane finansijera. Tako npr. EBRD za ovakvu
vrstu infrastrukturnih projekata odobrava kredit, minimalno 5 - 15 mil. €, sa rokom vrac¢anja od 5 -
15 godina, baznom fiksnom kamatom vezanom za plivajuéu kamatu kao S§to je LIBOR i
polugodis$njim obracunom otplate kredita. Period mirovanja zajma (grace period) takode je moguce
ugovoriti za ovakvu vrstu projekata. U tom periodu placa se kamata na uloZena sredstva.

Polaze¢i od ovakvih uslova, razmatrane su tri varijante finansiranja:
I.  Finansiranje sopstvenim sredstvima investitora (Direkcije za gradevinsko zemljiste);
Il.  Sopstveno ucesce investitora i bankarski kredit u visini od 9 miliona €;
I1l.  Sopstveno ucesce investitora i bankarski kredit u visini od 12 miliona €.

Zajednicki elementi u obracunu za sve varijante bili su:
e period izgradnje - 4 godine,

e period obracuna interkalarne kamate - 2 godine,
e interkalarna kamata - 5% godisnje,
e period otplate duga - 10 godina,
e kamatna stopa - 5% godisnje.
Za Il'i 11l varijantu proracunata je interkalarna kamata i anuiteti (tabela 14).
Tabela 14. Obaveze prema izvorima finansiranja
Parametri Il varijanta Il varijanta 111 varijanta 111 varijanta
(dinara) © (dinara) ©
1. 1znos duga 720.000.000 9.000.000 960.000.000 12.000.000
2. Osnovica za obratun 792.000.000 9.900.000 | 1.056.000.000 13.200.000
3. Godi$nji iznos anuiteta 102.567.623 1.282.095 136.756.831 1.709.460
4. Ukupna kamata za 10 godina 233.676.234 2.929.953 311.568.310 3.894.604
5. Ukupan anuitet za 10 godina 1.025.676.234 12.820.953 1.367.568.310 17.094.603

11.3  Obracun rezultata poslovanja (ukupan prihod, dobit)

Ukupan prihod projektovan je u ovom slucaju samo za stanje "posle" izgradnje kompletnog sistema
uredenja voda. Realizacija istog je u vidu naplate naknada za odvodnjavanje gradevinskog i
poljoprivrednog zemljista, kao i naknade za odvodenje atmosferskih voda. Naknadu placaju
domacinstva, poljoprivredna gazdinstva, preduzeca (privatna i drzavna), ustanove i drugi Koji
pripadaju podruc¢ju naselja Krnjaca.
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Godisnji iznos ukupnog prihoda moZze se u ovom slucaju projektovati na sledeci iznos:
UP =PGZ X Nogz + PPZ X Nopz + PGZ X Noay  (dinara)

Godisnji iznos dobiti iznosi u ovom slucaju:
D=UP-UT (dinara)

gde su:

PGZ - povriina pod gradevinskim zemljistem (ha ili m?),

PPZ - povriina pod poljoprivrednim zemljistem (ha ili m?),

Nogz - planirani iznos godiSnje naknade za odvodnjavanje gradevinskog zemljista,
(din/ha ili din/m?),

Nopz -planirani iznos godiSnje naknade za odvodnjavanje poljoprivrednog zemljista,
(din/ha ili din/m?),

Noav - planirani iznos godi$nje naknade za odvodjenje atmosferskih voda,
(din/ha ili din/m?),

D - ocekivana dobit u uslovima funkcionisanja sistema,

UT - ukupni troskovi funkcionisanja kompletnog sistema.

U konkretnom slucaju planirano je da se u narednih dvadeset godina povrsina pod gradevinskim
zemljiStem poveca na 385 ha, od ukupno 485 ha. Zadrzan je isti odnos naknada za odvodnjavanje
gradevinskog i poljoprivrednog zemljista koji iznosi 20 : 1. PovrSina sistema sa koeficijentom
sracunata je upravo prema tom odnosu, kako bi se dobila osnovica za obracun prihoda i troSkova:

PSk =100 ha x 1 + 385 ha x 20 =7.800 ha

Godisnji iznosi prikupljenih naknada treba da pokriju ukupne troskove funkcionisanja sistema, uz
obezbedenje minimalne akumulativnosti.

11.4  Obracun tro§kova poslovanja

Sem investicija koje je potrebno obezbediti za izgradnju ovog sistema, nakon zavrSetka izgradnje, u
periodu eksploatacije potrebno je pokriti troskove njegovog nesmetanog funkcionisanja. TroSkovi
koji su racunati odnose se na fiksne i varijabilne troskove troskove eksploatacije sistema.

U fiksne troskove racunati su: amortizacija, odrzavanje, osiguranje, bruto-licni dohodak stalno
zaposlenih radnika, kamata na investicioni kredit i nepokriveni deo anuiteta.

U varijabilne troSkove racunati su: energija i potro$ni materijal.

Navedeni troskovi funkcionisanja ovih sistema ulaze u troskove poslovanja vodoprivrednog i
komunalnog preduzeca koje ¢e preuzeti iste, kao osnovno sredstvo, i u ¢ijoj nadleznosti ¢e biti.

Navedeni troSkovi u fazi eksploatacije ulaze u godiSnji iznos naknade za odvodnjavanje
gradjevinskog i poljoprivrednog zemljista, kao i u cenu 1 m*® vode koja se odvodi kanalizacionim
sistemom, kao atmosferska voda.

Amortizacija Obaveza izdvajanja amortizacije nastaje prve godine po zavrSetku izgradnje
pojedinih faza postrojenja. Osnovicu za amortizaciju predstavlja predracunska vrednost objekata i
opreme, uvecana za iznos prethodnih, pripremnih i nepredvidenih radova i osnivacka ulaganja.
Troskovi amortizacije su obracunati u skladu sa Zakonom o amortizaciji (SI. list 17/97). Obracun
amortizacije prema pojedinim sistemima, a i za sistem u celini prikazan je u tabelama 15 - 17 i dat
je za punu fazu eksploatacije.
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Tabela 15. TroSkovi amortizacije za sistem podzemnih voda
Red. Opis Iznos I1znos Stopa Iznos Iznos
broj (dinara) © (%) (dinara) ©
1. |I drenaZna linija 144.925.280| 1.811.566
1.1. |Pripremni radovi 692.720 8.659 2,0 13.854 173
1.2. |Bunari 94.160.000f 1.177.000 5,0 4.708.000 58.850
1.3. |Hidromasinska i elektro oprema i radovi 18.127.560 226.594 6,7 1.214.546 15.182
1.4. |Potisni cevovod 13.165.000 164.562 2,5 329.125 4.114
1.5. |lzlivni objekat 11.580.000 144.750 2,5 289.500 3.619
1.6. |Dovod elektriéne energije 7.200.000 90.000 5,0 360.000 4.500
2. |II drenaZna linija 23.755.880 296.948
2.1. [Pripremni radovi 125.160 1.564 2,0 2.503 31
2.2. |Bunari 16.830.000 210.375 5,0 841.500 10.519
2.3. |Hidromasinska i elektro oprema i radovi 2.282.120 28.526 6,7 152.902 1.911
2.4. |Potisni cevovod 251.100 3.139 2,5 6.278 78
2.5. |lzlivni objekat 1.567.500 19.594 2,5 39.188 490
2.6. [Dovod elektri¢ne energije 2.700.000 33.750 5,0 135.000 1.688
3. |III drenaZna linija 20.719.063 258.988
3.1. [Pripremni radovi 86.480 1.081 2,0 1.730 22
3.2. |Bunari 12.240.000 153.000 5,0 612.000 7.650
3.3. [HidromasSinska i elektro oprema i radovi 2.575.633 32.195 6,7 172.567 2.157
3.4. |Potisni cevovod 1.976.950 24.712 2,5 49.424 618
3.5. |lzlivni objekat 1.140.000 14.250 2,5 28.500 356
3.6. [Dovod elektri¢ne energije 2.700.000 33.750 5,0 135.000 1.688
4. |Osnivacka ulaganja (bez zemljiSta) 7.576.009 94.700 20,0 1.515.202 18.940
5. [Ukupno amortizacija 10.606.819] 132.585
Tabela 16. Troskovi amortizacije za sistem atmosferskih voda
Red. Opis Iznos Iznos |Stopa I1znos I1znos
broj (dinara) (€ (%) (dinara) (€
1. [Slivno podruéje Dunav 1 454.733.800| 5.684.172
1.1. |Cevna mreza sa objektima 406.229.470| 5.077.868 2,5 10.155.737 126.947
1.2. |Crpna stanica Dunav 1 - gradevinski deo 15.704.330] 196.304| 15 235.565 2.945
1.3. |Crpna stanica Dunav 1 - hidromas. i elektro oprema 32.800.000f 410.000| 6,7 2.197.600 27.470
2. |Slivno podruéje Dunav 2 184.824.540| 2.310.307
2.1. |Cevna mreza sa objektima 148.136.140| 1.851.702 2,5 3.703.404 46.292
2.2. |Crpna stanica Dunav 2- gradevinski deo 20.088.400, 251.105 1,5 301.326 3.767
2.3. |Crpna stanica Dunav 2 - hidromas. i elektro oprema 16.600.000| 207.500| 6,7 1.112.200 13.902
3. |Slivno podrucéje Kalovita 1 517.052.160| 6.463.152 0
3.1. |Cevna mreza sa objektima 363.642.410| 4.545.530 2,5 9.091.060| 113.638
3.2. |Crpna stanica Kalovita 1 - gradevinski deo 10.449.750| 130.622| 15 156.746 1.959
3.3. |Crpna stanica Kalovita 1 - hidromas. i elektro oprema | 32.800.000] 410.000] 10,0 3.280.000 41.000
3.4. |Rekonstrukcija kanala Kalovita 76.140.000] 951.750 0 0
3.5. |Rekonstrukcija CS Reva 34.020.000/ 425.250| 5,0 1.701.000 21.262
4. |Slivno podrucje Kalovita 2 105.170.860| 1.314.636
4.1. |Cevna mreZa sa objektima 89.125.730| 1.114.072| 2,5 2.228.143 27.852
4.2. |Crpna stanica Kalovita 2 - gradevinski deo 7.545.130 94.314] 15 113.177 1.415
4.3. |Crpna stanica Kalovita 2 - hidromas. i elektro oprema 8.500.000] 106.250, 10,0 850.000 10.625
5. |Slivno podruéje Kalovita 3 244.613.390| 3.057.667
5.1. |Cevna mreZa sa objektima 212.800.050, 2.660.001, 25 5.320.001 66.500
5.2. |Crpna stanica Kalovita 3 - gradevinski deo 12.603.340| 157.542| 15 189.050 2.363
5.3. |Crpna stanica Kalovita 3 - hidromas. i elektro oprema | 19.210.000] 240.125] 6,7 1.287.070 16.088
6. |Slivno podrudje Sebes 194.685.750| 2.433.572
6.1. |Cevna mreza sa objektima 172.726.330| 2.159.080 2,5 4,318.158 53.977
6.2. |Crpna stanica Sebe$ - gradevinski deo 9.213.420| 115.168| 1,5 138.201 1.728
6.3. |Crpna stanica Sebe$ - hidromas. i elektro oprema 12.746.000| 159.325| 6,7 853.982 10.675
7. |Osnivacka ulaganja (bez zemljista) 68.230.607, 852.883| 20,0 13.646.121] 170.576
8. |Ukupno amortizacija 60.878.542| 760.982
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Tabela 17. Troskovi amortizacije za kompletan sistem
Red. Opis I1znos Iznos Stopa I1znos Iznos
broj (dinara) © (%) | (dinara) ©
1. |I drenaZna linija 144.925.280, 1.811.566
1.1. |Pripremni radovi 692.720 8.659 2,0 13.854 173
1.2. |Bunari 94.160.000| 1.177.000 5,0/ 4.708.000/ 58.850
1.3. |Hidromasinska i elektro oprema i radovi 18.127.560 226.594 6,7] 1.214.546| 15.182
1.4. |Potisni cevovod 13.165.000 164.562 2,5 329.125 4114
1.5. |Izlivni objekat 11.580.000 144.750 2,5/ 289.500 3.619
1.6. |Dovod elektricne energije 7.200.000 90.000 5,0/ 360.000 4.500
2. |II drenazZna linija 23.755.880 296.948
2.1. |Pripremni radovi 125.160 1.564 2,0 2.503 31
2.2. |Bunari 16.830.000 210.375 5,0 841500/ 10.519
2.3. |Hidromasinska i elektro oprema i radovi 2.282.120 28.526 6,7 152.902 1.911
2.4. |Potisni cevovod 251.100 3.139 2,5 6.278 78
2.5. |lzlivni objekat 1.567.500 19.594 2,5 39.188 490
2.6. |Dovod elektricne energije 2.700.000 33.750 5,0/ 135.000 1.688
3. |III drenaZna linija 20.719.063 258.988
3.1. [Pripremni radovi 86.480 1.081 2,0 1.730 22
3.2. |Bunari 12.240.000 153.000 5,0/ 612.000 7.650
3.3. |Hidromasinska i elektro oprema i radovi 2.575.633 32.195 6,7 172.567 2.157
3.4. |Potisni cevovod 1.976.950 24.712 2,5 49.424 618
3.5. |Izlivni objekat 1.140.000 14.250 2,5 28.500 356
3.6. |Dovod elektri¢ne energije 2.700.000 33.750 5,0 135.000 1.688
4. |Slivno podrudje Dunav 1 454.733.800| 5.684.172
4.1. |Cevna mreZa sa objektima 406.229.470| 5.077.868 2,5/10.155.737| 126.947
4.2. |Crpna stanica Dunav 1 - gradevinski deo 15.704.330 196.304 1,5/ 235.565 2.945
4.3. |Crpna stanica Dunav 1 - hidromas. i elektro oprema 32.800.000 410.000 6,7| 2.197.600| 27.470
5. [Slivno podruéje Dunav 2 184.824.540, 2.310.307
5.1. |Cevna mreza sa objektima 148.136.140| 1.851.702 2,5| 3.703.404, 46.292
5.2. |Crpna stanica Dunav 2- gradevinski deo 20.088.400 251.105 1,5/ 301.326 3.767
5.3. |Crpna stanica Dunav 2 - hidromas. i elektro oprema 16.600.000 207.500 6,7 1.112.200, 13.902
6. |Slivno podrudje Kalovita 1 517.052.160| 6.463.152 0
6.1. |Cevna mreZa sa objektima 363.642.410| 4.545.530 2,5/ 9.091.060| 113.638
6.. |Crpna stanica Kalovita 1 - gradevinski deo 10.449.750 130.622 1,5/ 156.746 1.959
6.3. |Crpna stanica Kalovita 1 - hidromas. i elektro oprema 32.800.000 410.000 10,0/ 3.280.000| 41.000
6.4. |Rekonstrukcija kanala Kalovita 76.140.000 951.750 0 0
6.5. |Rekonstrukcija CS Reva 34.020.000 425.250 5,0/ 1.701.000] 21.262
7. |Slivno podrudje Kalovita 2 105.170.860| 1.314.636
7.1. |Cevna mreZa sa objektima 89.125.730] 1.114.072 2,5| 2.228.143] 27.852
7.2. |Crpna stanica Kalovita 2 - gradevinski deo 7.545.130 94.314 15 113.177 1.415
7.3. |Crpna stanica Kalovita 2 - hidromas. i elektro oprema 8.500.000 106.250 10,0/ 850.000| 10.625
8. [Slivno podrudje Kalovita 3 244.613.390| 3.057.667
8.1. |Cevna mreza sa objektima 212.800.050| 2.660.001 2,5/ 5.320.001| 66.500
8.2. |Crpna stanica Kalovita 3 - gradevinski deo 12.603.340 157.542 1,5/ 189.050 2.363
8.3. |Crpna stanica Kalovita 3 - hidromas. i elektro oprema 19.210.000 240.125 6,7| 1.287.070| 16.088
9. [Slivno podrudje Sebe$§ 194.685.750, 2.433.572
9.1. |Cevna mreza sa objektima 172.726.330| 2.159.079 2,5/ 4.318.158| 53.977
9.2. |Crpna stanica Sebe$ - gradevinski deo 9.213.420 115.168 1,5 138.201 1.728
9.3. |Crpna stanica Sebe$ - hidromas. i elektro oprema 12.746.000 159.325 6,7| 853.982 10.675
10. |Osnivacka ulaganja (bez zemljista) 75.619.229 945.240 20,0/15.123.846, 189.048
11. |Ukupno amortizacija 71.447.884) 893.098

*Amortizacija zemljiSta za eksproprijaciju se ne obracunava.

Kako je vek gradevinskih radova i objekata preko 40 godina, a opreme oko 15 godina, to je u
periodu eksploatacije sistema potrebno predvideti investicije za zamenu opreme.
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Troskovi odriavanja objekata i opreme raCunaju se po pravilu za tekuce i investiciono odrzavanje.
Troskovi tekuéeg odrzavanja obuhvataju radove na redovnom odrzavanju objekata i opreme, Kao i
otklanjanje kvarova za vreme rada sistema. Troskovi investicionog odrzavanja izratunavaju se na
osnovu cene kostanja zamena pojedinih delova opreme odnosno remonta pojedinih objekata.

Zbog nepoznavanja konkretnih normativa za ovu vrstu poslova prislo se procentualnom utvrdivanju
potencijalnih troSkova odrzavanja u odnosu na predracunsku vrednost gradevinskih radova i
opreme. Procenjeno je da stopa 1,5 predracunske vrednosti objekata i opreme moze zadovoljiti
podmirenje ovih troskova. Isto tako se deo amortizacije moze koristiti za podmirenje troskova
zamene opreme i remonta objekata.

Predracun ovih troskova za pojedine sisteme, kao i za kompletan sistem dat je u tabelama 18 - 20.

Tabela 18. Troskovi odriavanja za sistem podzemnih voda
Red. Opis Iznos Iznos Stopa Iznos Iznos
broj (dinara) € (%) (dinara) (€)
1. |1 drenaZna linija 144.925.280 | 1.811.566
1.1. |Pripremni radovi 692.720 8.659 15 10.391 130
1.2. |Bunari 94.160.000 | 1.177.000 15 1.412.400 17.655
1.3. |Hidromasinska i elektro oprema i radovi 18.127.560 226.594 2,0 362.551 4532
1.4. |Potisni cevovod 13.165.000 164.562 15 197.475 2.468
1.5. |lzlivni objekat 11.580.000 144.750 15 173.700 2.171
1.6. |Dovod elektricne energije 7.200.000 90.000 1,5 108.000 1.350
2. |l drenaZna linija 23.755.880 296.948
2.1. |Pripremni radovi 125.160 1.564 15 1.877 23
2.2.  |Bunari 16.830.000 210.375 15 252.450 3.156
2.3. |Hidromasinska i elektro oprema i radovi 2.282.120 28.526 2,0 45.642 570
2.4. |Potisni cevovod 251.100 3.139 15 3.766 47
2.5. |lzlivni objekat 1.567.500 19.594 15 23.512 294
2.6. |Dovod elektri¢ne energije 2.700.000 33.750 15 40.500 506
3. |IIl drenazZna linija 20.719.063 258.988
3.1. |Pripremni radovi 86.480 1.081 15 1.297 16
3.2. |Bunari 12.240.000 153.000 15 183.600 2.295
3.3. |Hidromasinska i elektro oprema i radovi 2.575.633 32.195 2,0 51.513 644
3.4. |Potisni cevovod 1.976.950 24.712 1,5 29.654 371
3.5. |lzlivni objekat 1.140.000 14.250 15 17.100 214
3.6. |Dovod elektri¢ne energije 2.700.000 33.750 15 40.500 506
Ukupno 2.955.930 36.949
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Tabela 19. TroSkovi odriavanja za sistem atmosferskih voda

Red. Opis I1znos Iznos Stopa 1znos Iznos

broj (dinara) © (%) | (dinara) ©)
1. |[Slivno podru¢je Dunav 1 454.733.800| 5.684.172

1.1. |Cevna mreZa sa objektima 406.229.470| 5.077.868| 1,5 | 6.093.442| 76.168

1.2. |Crpna stanica Dunav 1 - gradevinski deo 15.704.330 196.304| 1,5 235.565 2.945

1.3. |Crpna stanica Dunav 1 - hidromas. i elektro oprema 32.800.000 410.000, 2,0 656.000 8.200
2. |Slivno podruéje Dunav 2 184.824.540| 2.310.307

2.1. |Cevna mreZa sa objektima 148.136.140| 1.851.702] 1,5 | 2.222.042| 27.776

2.2. |Crpna stanica Dunav 2- gradevinski deo 20.088.400 251.105| 1,5 301.326 3.767

2.3. |Crpna stanica Dunav 2 - hidromas. i elektro oprema 16.600.000 207.500] 2,0 332.000 4.150
3. |Slivno podruéje Kalovita 1 517.052.160| 6.463.152

3.1. |Cevna mreZa sa objektima 363.642.410| 4.545.530| 1,5 | 5.454.636/ 68.183

3.2. |Crpna stanica Kalovita 1 - gradevinski deo 10.449.750 130.622| 1,5 156.746 1.959

3.3. |Crpna stanica Kalovita 1 - hidromas. i elektro oprema 32.800.000 410.000f 2,0 656.000 8.200

3.4. |Rekonstrukcija kanala Kalovita 76.140.000 951.750| 15 1.142.100| 14.276

3.5. |Rekonstrukcija CS Reva 34.020.000 425.250| 2,0 680.400 8.505
4. |Slivno podrucje Kalovita 2 105.170.860, 1.314.636

4.1. |Cevna mreZa sa objektima 89.125.730| 1.114.072] 15 1.336.886| 16.711

4.2. |Crpna stanica Kalovita 2 - gradevinski deo 7.545.130 94.314| 1,5 113.177 1.415

4.3. |Crpna stanica Kalovita 2 - hidromas. i elektro oprema 8.500.000 106.250| 2,0 170.000 2.125
5. |Slivno podruéje Kalovita 3 244.613.390| 3.057.667

5.1. |Cevna mreza sa objektima 212.800.050, 2.660.001] 1,5 | 3.192.001| 39.900

5.2. |Crpna stanica Kalovita 3 - gradevinski deo 12.603.340 157.542| 1,5 189.050 2.363

5.3. |Crpna stanica Kalovita 3 - hidromas. i elektro oprema 19.210.000 240.125| 2,0 384.200 4.802
6. |Slivno podruédje Sebes 194.685.750) 2.433.572

6.1. |Cevna mreza sa objektima 172.726.330, 2.159.079| 1,5 | 2.590.895| 32.386

6.2. |Crpna stanica Sebes - gradevinski deo 9.213.420 115.168| 1,5 138.201 1.728

6.3. |Crpna stanica Sebe$ - hidromas. i elektro oprema 12.746.000 159.325| 2,0 254.920 3.186

Ukupno 26.299.588| 328.745
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Tabela 20. Troskovi odriavanja za kompletan sistem
Red. Opis Iznos Iznos  |Stopa Iznos Iznos
broj (dinara) © (%) | (dinara) ©
1. |I drenaZna linija 144.925.280, 1.811.566
1.1. |Pripremni radovi 692.720 8.659| 15 10.391 130
1.2. |Bunari 94.160.000, 1.177.000, 1,5 1.412.400| 17.655
1.3. |Hidromasinska i elektro oprema i radovi 18.127.560 226.594| 2,0 362.551 4.532
1.4. |Potisni cevovod 13.165.000 164.562] 1,5 197.475 2.468
1.5. |lzlivni objekat 11.580.000 144.750| 1,5 173.700 2.171
1.6. |Dovod elektri¢ne energije 7.200.000 90.000| 1,5 108.000 1.350
2. |II drenaZna linija 23.755.880 296.948
2.1. |Pripremni radovi 125.160 1564, 1,5 1.877 23
2.2. |Bunari 16.830.000 210.375| 1,5 252.450 3.155
2.3. |Hidromasinska i elektro oprema i radovi 2.282.120 28.526| 2,0 45.642 570
2.4, |Potisni cevovod 251.100 3.139| 1,5 3.766 47
2.5. |lzlivni objekat 1.567.500 19.594| 15 23.512 294
2.6. |Dovod elektri¢ne energije 2.700.000 33.750| 1,5 40.500 506
3. |III drenaZna linija 20.719.063 258.988
3.1. |Pripremni radovi 86.480 1081 15 1.297 16
3.2. |Bunari 12.240.000 153.000| 1,5 183.600 2.295
3.3. |Hidromasinska i elektro oprema i radovi 2.575.633 32.195| 2,0 51.513 644
3.4. |Potisni cevovod 1.976.950 24.712| 15 29.654 371
3.5. |lzlivni objekat 1.140.000 14.250| 1,5 17.100 214
3.6. |Dovod elektri¢ne energije 2.700.000 33.750| 1,5 40.500 506
4. |Slivno podruéje Dunav 1 454.733.800| 5.684.172
4.1. |Cevna mreza sa objektima 406.229.470| 5.077.868| 1,5 6.093.442| 76.168
4.2. |Crpna stanica Dunav 1 - gradevinski deo 15.704.330 196.304| 15 235.565 2.945
4.3. |Crpna stanica Dunav 1 - hidromas. i elektro oprema 32.800.000 410.000| 2,0 656.000 8.200
5. [Slivno podruéje Dunav 2 184.824.540, 2.310.307
5.1. |Cevna mreza sa objektima 148.136.140| 1.851.702| 1,5 2.222.042| 27.776
5.2. |Crpna stanica Dunav 2- gradevinski deo 20.088.400 251.105| 1,5 301.326 3.767
5.3. |Crpna stanica Dunav 2 - hidromas. i elektro oprema 16.600.000 207.500| 2,0 332.000 4.150
6. |Slivno podruéje Kalovita 1 517.052.160| 6.463.152
6.1. |Cevna mreZa sa objektima 363.642.410| 4.545.530| 1,5 5.454.636| 68.183
6.. |Crpna stanica Kalovita 1 - gradevinski deo 10.449.750 130.622| 1,5 156.746 1.959
6.3. |Crpna stanica Kalovita 1 - hidromas. i elektro oprema | 32.800.000 410.000| 2,0 656.000 8.200
6.4. |Rekonstrukcija kanala Kalovita 76.140.000 951.750| 1,5 1.142.100| 14.276
6.5. |Rekonstrukcija CS Reva 34.020.000 425.250[ 2,0 680.400 8.505
7. |Slivno podrué¢je Kalovita 2 105.170.860| 1.314.636
7.1. |Cevna mreZa sa objektima 89.125.730| 1.114.072| 15 1.336.886| 16.711
7.2. |Crpna stanica Kalovita 2 - gradevinski deo 7.545.130 94.314| 15 113.177 1.415
7.3. |Crpna stanica Kalovita 2 - hidromas. i elektro oprema | 8.500.000 106.250| 2,0 170.000 2.125
8. |Slivno podruéje Kalovita 3 244.613.390| 3.057.667
8.1. |Cevna mreza sa objektima 212.800.050| 2.660.001| 1,5 3.192.001| 39.900
8.2. |Crpna stanica Kalovita 3 - graevinski deo 12.603.340 157.542| 1,5 189.050 2.363
8.3. |Crpna stanica Kalovita 3 - hidromas. i elektro oprema | 19.210.000 240.125| 2,0 384.200 4.802
9. [Slivno podruéje Sebes 194.685.750, 2.433.572
9.1. |Cevna mreza sa objektima 172.726.330, 2.159.079| 15 2.590.895| 32.386
9.2. |Crpna stanica Sebes - gradevinski deo 9.213.420 115.168| 1,5 138.201 1.728
9.3. |Crpna stanica Sebes - hidromas. i elektro oprema 12.746.000 159.325| 2,0 254.920 3.186
10. |Osnivacka ulaganja (bez zemljiSta) 75.619.229 945.240
11. |Ukupno odrZavanje 29.255.517| 365.694

TroSkovi osiguranja objekata i opreme

TroSkovi osiguranja utvrdeni su na bazi prihvacenih

stopa (%) za pojedine vrste radova i opreme od strane osiguravaju¢ih zavoda. Obracun ovih
troSkova, za pojedine sisteme, kao i sistem u celini (za punu fazu eksploatacije), prikazan je u
tabelama 21-23.
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Tabela 21. Troskovi osiguranja za sistem podzemnih voda
Red. Opis Iznos Iznos Stopa I1znos Iznos
broj (dinara) ©) (%) (dinara) ©)
1. |IdrenaZna linija 144925280 1811566
1.1. |Pripremni radovi 692720 8659 0,1 693 9
1.2. |Bunari 94160000 1177000 0,1 94160 1177
1.3. |Hidromasinska i elektro oprema i radovi 18127560 226594 0,7 126893 1586
1.4. |Potisni cevovod 13165000 164562 0,1 13165 164
1.5. |[lzlivni objekat 11580000 144750 0,1 11580 145
1.6. |Dovod elektri¢ne energije 7200000 90000 0,1 7200 90
2. |II drenazna linija 23755880 296948
2.1. |Pripremni radovi 125160 1564 0,1 125 2
2.2. |Bunari 16830000 210375 0,1 16830 210
2.3. |Hidromasinska i elektro oprema i radovi 2282120 28526 0,7 15975 2000
2.4. |Potisni cevovod 251100 3139 0,1 251 3
2.5. |lzlivni objekat 1567500 19594 0,1 1568 20
2.6. |Dovod elektri¢éne energije 2700000 33750 0,1 2700 34
3. |III drenaZna linija 20719063 258988
3.1. |Pripremni radovi 86480 1081 0,1 86 1
3.2. |Bunari 12240000 153000 0,1 12240 153
3.3. |Hidromasinska i elektro oprema i radovi 2575633 32195 0,7 18029 225
3.4. |Potisni cevovod 1976950 24712 0,1 1977 25
3.5. |lzlivni objekat 1140000 14250 0,1 1140 14
3.6. |Dovod elektricne energije 2700000 33750 0,1 2700 34
Ukupno 327312 4091
Tabela 22. Troskovi osiguranja za sistem atmosferskih voda
Red. Opis Iznos Iznos Stopa Iznos Iznos
broj (dinara) © (%) | (dinara) ©
1. |Slivno podrucje Dunav 1 454.733.800| 5.684.172
1.1. |Cevna mreza sa objektima 406.229.470| 5.077.868| 0,1 406.230 5.078
1.2. |Crpna stanica Dunav 1 - gradevinski deo 15.704.330| 196.304, 0,1 15.704 196
1.3. |Crpna stanica Dunav 1 - hidromas. i elektro oprema 32.800.000f 410.000| 0,7 229.600 2.870
2. |Slivno podru¢je Dunav 2 184.824.540| 2.310.307
2.1. |Cevna mreza sa objektima 148.136.140| 1.851.702| 0,1 148.136 1.852
2.2. |Crpna stanica Dunav 2- gradevinski deo 20.088.400] 251.105/ 0,1 20.088 251
2.3. |Crpna stanica Dunav 2 - hidromas. i elektro oprema 16.600.000| 207.500| 0,7 116.200 1.452
3. |Slivno podrucéje Kalovita 1 517.052.160| 6.463.152 0
3.1. |Cevna mreZa sa objektima 363.642.410| 4.545.530| 0,1 363.642 4,546
3.2. |Crpna stanica Kalovita 1 - gradevinski deo 10.449.750| 130.622, 0,1 10.450 131
3.3. |Crpna stanica Kalovita 1 - hidromas. i elektro oprema | 32.800.000f 410.000| 0,7 229.600 2.870
3.4. |Rekonstrukcija kanala Kalovita 76.140.000f 951.750, 0,1 76.140 952
3.5. |Rekonstrukcija CS Reva 34.020.000f 425.250| 0,7 238.140 2.977
4. |Slivno podrucje Kalovita 2 105.170.860| 1.314.636
4.1. |Cevna mreza sa objektima 89.125.730| 1.114.072] 0,1 89.126 1.114
4.2. |Crpna stanica Kalovita 2 - gradevinski deo 7.545.130 94.314| 01 7.545 94
4.3. |Crpna stanica Kalovita 2 - hidromas. i elektro oprema 8.500.000] 106.250, 0,7 59.500 744
5. |Slivno podrucje Kalovita 3 244.613.390| 3.057.667
5.1. |Cevna mreza sa objektima 212.800.050| 2.660.001, 0,1 212.800 2.660
5.2. |Crpna stanica Kalovita 3 - gradevinski deo 12.603.340| 157.542| 0.1 12.603 158
5.3. |Crpna stanica Kalovita 3 - hidromas. i elektro oprema | 19.210.000] 240.125| 0,7 134.470 1.681
6. |Slivno podrucje Sebes 194.685.750| 2.433.572
6.1. |Cevna mreza sa objektima 172.726.330| 2.159.079| 0,1 172.726 2.159
6.2. |Crpna stanica Sebes - gradevinski deo 9.213.420, 115.168 0,1 9.213 115
6.3. |Crpna stanica Sebes - hidromas. i elektro oprema 12.746.000] 159.325| 0,7 89.222 1.115
Ukupno 2.641.136] 33.014
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Tabela 23. Troskovi osiguranja za kompletan sistem
Red. Opis I1znos Iznos | Stopa I1znos Iznos
broj (dinara) © (%) | (dinara) ©
1. |IdrenazZna linija 144.925.280| 1.811.566
1.1. |Pripremni radovi 692.720 8.659| 0,1 693 9
1.2. |Bunari 94.160.000| 1.177.000| 0,1 94.160 1.177
1.3. |Hidromasinska i elektro oprema i radovi 18.127.560| 226.594| 0,7 126.893 1.586
1.4. |Potisni cevovod 13.165.000| 164.562| 0,1 13.165 165
1.5. |Izlivni objekat 11.580.000| 144.750| 0,1 11.580 145
1.6. |Dovod elektricne energije 7.200.000 90.000| 0,1 7.200 90
2. |II drenazZna linija 23.755.880| 296.948
2.1. |Pripremni radovi 125.160 1564, 0,1 125 2
2.2. |Bunari 16.830.000| 210.375| 0,1 16.830 210
2.3. |Hidromasinska i elektro oprema i radovi 2.282.120 28.526| 0,7 15.975 200
2.4. |Potisni cevovod 251.100 3139, 01 251 3
2.5. |lzlivni objekat 1.567.500 19.594| 0,1 1.568 20
2.6. |Dovod elektricne energije 2.700.000 33.750| 0,1 2.700 34
3. |III drenazna linija 20.719.063| 258.988
3.1. |Pripremni radovi 86.480 1.081 0,1 86 1
3.2. |Bunari 12.240.000| 153.000| 0,1 12.240 153
3.3. |Hidromasinska i elektro oprema i radovi 2.575.633 32.195| 0,7 18.029 225
3.4. |Potisni cevovod 1.976.950 24712/ 0,1 1.977 25
3.5. |lzlivni objekat 1.140.000 14.250| 0,1 1.140 14
3.6. |Dovod elektricne energije 2.700.000 33.750| 0,1 2.700 34
4. |[Slivno podruéje Dunav 1 454.733.800| 5.684.172
4.1. |Cevna mreZa sa objektima 406.229.470| 5.077.868| 0,1 406.230 5.078
4.2. |Crpna stanica Dunav 1 - gradevinski deo 15.704.330| 196.304| 0,1 15.704 196
4.3. |Crpna stanica Dunav 1 - hidromas. i elektro oprema 32.800.000| 410.000| 0,7 229.600 2.870
5. |Slivno podru¢je Dunav 2 184.824.540| 2.310.307
5.1. |Cevna mreza sa objektima 148.136.140| 1.851.702| 0,1 148.136 1.852
5.2. |Crpna stanica Dunav 2- gradevinski deo 20.088.400| 251.105| 0,1 20.088 251
5.3. |Crpna stanica Dunav 2 - hidromas. i elektro oprema 16.600.000| 207.500, 0,7 116.200 1.452
6. |Slivno podruc¢je Kalovita 1 517.052.160| 6.463.152 0
6.1. |Cevna mreza sa objektima 363.642.410| 4.545.530| 0,1 363.642 4,546
6.. |Crpna stanica Kalovita 1 - gradevinski deo 10.449.750| 130.622, 0,1 104.750 131
6.3. |Crpna stanica Kalovita 1 - hidromas. i elektro oprema | 32.800.000| 410.000| 0,7 229.600 2.870
6.4. |Rekonstrukcija kanala Kalovita 76.140.000f 951.750, 0,1 76.140 952
6.5. |Rekonstrukcija CS Reva 34.020.000, 425.250, 0,7 238.140 2.977
7. |Slivno podrucje Kalovita 2 105.170.860| 1.314.636
7.1. |Cevna mreza sa objektima 89.125.730| 1.114.072| 0,1 89.126 1.114
7.2. |Crpna stanica Kalovita 2 - gradevinski deo 7.545.130 94.314| 0.1 7.545 94
7.3. |Crpna stanica Kalovita 2 - hidromas. i elektro oprema 8.500.000] 106.250, 0,7 59.500 744
8. |Slivno podrucje Kalovita 3 244.613.390| 3.057.667
8.1. |Cevna mreza sa objektima 212.800.050| 2.660.001| 0,1 212.800 2.660
8.2. |Crpna stanica Kalovita 3 - graevinski deo 12.603.340| 157.542| 0,1 12.603 158
8.3. |Crpna stanica Kalovita 3 - hidromas. i elektro oprema | 19.210.000| 240.125, 0,7 134.470 1.681
9. |Slivno podrucje Sebes 194.685.750| 2.433.572
9.1. |Cevna mreZa sa objektima 172.726.330| 2.159.079| 0,1 172.726 2.159
9.2. |Crpna stanica Sebes§ - gradevinski deo 9.213.420| 115.168, 0,1 9.213 115
9.3. |Crpna stanica Sebes - hidromas. i elektro oprema 12.746.000| 159.325| 0,7 89.222 1.115
10. |Osnivacka ulaganja (bez zemljista) 75.619.229| 945240, O 0 0
11. |Ukupno odrZavanje 2.968.449| 37.106
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Troskovi rada obuhvataju godiSnje bruto-licne dohotke svih radnika koji ¢e biti uposleni na
upravljanju sistemom. Troskovi radne snage za odrzavanje sistema sadrzani su u troSkovima
odrzavanja. U slucaju ovog sistema planirano je ukupno 6 novozaposlenih radnika, 3 sa visokom

stru¢nom spremom i 3 sa srednjom stru¢nom spremom.

Tabela 24.

Bruto-li¢ni dohoci stalno zaposlenih radnika na sistemu zastite od podzemnih voda

Struktura zaposlenih Broj Stru¢na Mesecni Godisnji Godisnji

radnika sprema NLD NLD BLD
1. |Rukovodilac sistema 1 VSS 35.000 420.000 722.400
2. |Radnici na upravljanju 2 SSS 25.000 600.000 | 1.032.000
Ukupno 3 1.020.000 | 1.754.400

Tabela 25. Bruto-licni dohoci stalno zaspolenih radnika na sistemu zastite od atmosferskih voda

Struktura zaposlenih Broj Struéna Mesedni Godisnji Godi$nji

radnika sprema NLD NLD BLD
1.  |Rukovodilac sistema 2 VSS 35.000 840.000 | 1.444.800
2. |Radnici na upravljanju 1 SSS 25.000 300.000 516.000
Ukupno 3 1.140.000 | 1.960.800

Kamata na investicioni kredit i nepokriveni deo anuiteta Izgradnju ovog sistema moguce je
ubrzati angazovanjem kredita za ove namene. Kao posledica koris¢enja pozajmljenih sredstava
obraCunava se kamata koja se javlja kao troSak za vreme otplate kredita. GodiSnji iznos anuiteta
sastoji se iz dela koji se odnosi na kamatu i dela koji se odnosi na otplatu. Kamata u ovom slu¢aju
ulazi u rashode finansiranja, a otplata se moze pokrivati iz amortizacije. Nepokriveni deo anuiteta se
racuna kao razlika izmedu godi$njeg iznosa otplate i godi$njeg iznosa amortizacije.

Iznos kamate na investicioni kredit za sistem u celini i za pojedine sisteme izracunat je u tabelama
25-27. Kod proratuna ovog iznosa moze se zapaziti da je godiSnji iznos amortizacije kod
kompletog sistema nedovoljan da pokrije godisnji iznos otplate za kredite, pa postoji nepokriveni
deo anuiteta.

TroSkovi energije i potro$ni materijal U ovom sluc¢aju radi se o elektropogonu. U tehnickom
delu studije izracunata je ukupna snaga svih agregata u crpnim stanicama, kao i u bunarima. Na
osnovu planiranog obima rada (h - godiSnje) izraCunata je ofekivana potroSnja elektri¢ne energije
(kWh godiSnje). Troskovi elektricne energije u funkciji su od: instalisane snage, vremena rada
agregata, broja dana rada, sezone (vi$a i1 niza sezona), na¢ina obraCuna i cene elektricne energije.

Na osnovu Cenovnika za prodaju elektricne energije (SI. glasnik RS, broj 73/2004.) kao i na osnovu
ugovora po kojima JKP BVK i1 vodoprivredna organizacija "Sibnica" (o pripadnosti tre€oj i Cetvrtoj
tarifnoj grupi) kojim su definisani uslovi i nacin placanja elektri¢ne energije (za obracunsku snagu,
za aktivnu 1 reaktivnu energiju) izvrSen je proracun troskova elektri¢ne energije.

Obzirom da se cene nisu menjale od 1. jula 2004. godine, to je projektovana prosec¢na cena
elektri¢ne energije u ovom slucaju 5,7 din/kWh (0,071 EUR).

Troskovi elektri¢ne energije za sistem zastite od podzemnih voda iznose:
T. =1.876.324 kWh/god x 5,7 din/kwWh = 10.695.047 din (133.688 EUR)
Troskovi elektri¢ne energije za sistem zastite od atmosferskih voda iznose:

. = 90.079 kWh/god x 5,7 din/kWh = 513.450 din  (6.418 EUR)

Materijalni troSkovi za vreme rada sistema (potrosni i drugi materijal) raCunati su u ovom slucaju na
22.000 dinara mesecno.

Institut za vodoprivredu “Jaroslav Cerni”, Zavod za hidrotehnicke melioracije



Studija opravdanosti sa idejnim projektom uredenja rezZima podzemnih, atmosferskih i povrsinskih voda

Ukupni godisnji troskovi eksploatacije sistema

naselja Krnjaca

raden za punu fazu eksploatacije, po pojedinim sistemima, kao i za sistem u celini.

U tabelama 25-27 izraGunati su jedini¢ni godisnji troskovi eksploatacije sistema (din/ha i din/m?)
pri cemu su ukupni troskovi eksploatacije sistema (fiksni+varijabilni) podeljeni sa povrSinom
gradevinskog i poljoprivrednog zemljista. Vazno je napomenuti da je koeficijent za gradevinsko
zemljiste 20 puta veci od poljoprivrednog. Takode u proracune je unata i pretpostavka da ¢e se

povrsine pod gradevinskim zemljistem u periodu eksploatacije sistema i dalje Siriti.

Na osnovu prethodnih elementnih troskova
sastavljen je predracun godi$njih troskova eksploatacije za sve tri varijante finansiranja. Proracun je

Tabela 25. Ukupni godisnji troskovi funkcionisanja sistema u punoj fazi eksploatacije
Zavreme Posle otplate Zavreme Posle otplate
Troskovi otplate kredita kredita otplate kredita kredita

(dinara) (dinara) (€ (€
FIKSNI TROSKOVI 138.337.867 | 107.218.128 1.728.755 1.339.758
Amortizacija 71.485.361 71.485.361 893.098 893.098
Odrzavanje 29.255.518 29.255.518 365.694 365.694
Osiguranje 2.968.449 2.968.449 37.106 37.106
Bruto-li¢ni dohoci 3.508.800 3.508.800 43.860 43.860
Kamata na investicioni kredit 23.367.623 292.095 0
Nepokriveni deo anuiteta 7.752.116 96.901 0
VARIJABILNI TROSKOVI 11.428.497 11.428.497 360.106 360.106
Energija 11.208.497 11.208.497 140.106 140.106
Potro$ni materijal 220.000 220.000 220.000 220.000
Ukupni troskovi 149.766.364 | 118.646.625 2.088.861 1.699.864
Jedini¢ni troskovi (din/ha, €/ha) 19.201 15.211 268 218
Povrsina sistema (ha) 485 485 485 485
Povr§ina sistema sa koeficijentom (din/ha) 7.800 7.800 7.800 7.800

Tabela 26. Godisnji troskovi eksploatacije za sistem zastite od podzemnih voda

Zavreme Posle otplate Zavreme Posle otplate

Troskovi otplate kredita kredita otplate kredita kredita

(dinara) (dinara) © (€
FIKSNI TROSKOVI 22.644.084 15.644.461 283.050 195.555
Amortizacija 10.606.819 10.606.819 132.585 132.585
Odrzavanje 2.955.930 2.955.930 36.949 36.949
Osiguranje 327.312 327.312 4.091 4.091
Bruto-li¢ni dohoci 1.754.400 1.754.400 21.930 21.930
Kamata na investicioni kredit 5.192.805 64.910
Nepokriveni deo anuiteta 1.806.819 22.585
VARIJABILNI TROSKOVI 10.815.047 10.815.047 253.688 253.688
Energija 10.695.047 10.695.047 133.688 133.688
Potro$ni materijal 120.000 120.000 120.000 120.000
Ukupni troskovi 33.459.131 26.459.508 536.738 449.243
Jedini¢ni troskovi (din/ha, €/ha) 68.989 54.556 1.107 926
Povrsina sistema (ha) 485 485 485 485
Jed. troskovi sa koeficijentom 4.290 3.392 69 56
Povrsina sistema sa koeficijentom 7.800 7.800 7.800 7.800
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Tabela 27. Godisnji troskovi eksploatacije za sistem zastite od atmosferskih voda
Za vreme otplate | Posle otplate Zavreme Posle otplate
Troskovi kredita kredita otplate kredita kredita
(dinara) (dinara) (€ (€

FIKSNI TROSKOVI 110.469.943 91.573.667 1.380.874 1.144.671
Amortizacija 60.878.542 60.878.542 760.982 760.982
Odrzavanje 26.299.588 26.299.588 328.745 328.745
Osiguranje 2.641.137 2.641.137 33.014 33.014
Bruto-li¢ni dohoci 1.754.400 1.754.400 21.930 21.930
Kamata na investicioni kredit 18.174.818 227.185

Nepokriveni deo anuiteta 721.458 9.018

VARIJABILNI TROSKOVI 613.450 613.450 7.668 7.668
Energija 513.450 513.450 6.418 6.418
Potro$ni materijal 100.000 100.000 1.250 1.250
Ukupni troskovi 111.083.393 92.187.117 1.388.543 1.152.339
Jedini¢ni tro§kovi (din/m?, €/m?) 29 24 0,4 0,3
Povr§ina sistema (m°) 3.850.000 3.850.000 3.850.000 3.850.000

Na grafikonu 1, prikazani su godiSnji troSkovi funkcionisanja sistema, u punoj fazi eksploatacije,

kao i za pojedine sisteme i to za vreme i posle otplate potencijalnog kredita.

Grafikon 1: Godisnji troskovi funkcionisanja sistema
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Uporedujuci bududi iznos naknada za odvodnjavanje gradevinskog i poljoprivrednog zemljista sa

sadas$njim vrednostima, moze se konstatovati da iste treba viSe puta povecati i to:
> naknadu za odvodnjavanje gradevinskog zemljista za oko 14 puta,

>  naknadu za odvodnjavanje poljoprivrednog zemljista za oko 50 puta.

Na taj nacin bi se u potpunosti pokrili troskovi eksploatacije sistema.
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11.5 Finansijski tok projekta

Za uspesnu realizaciju projekta neophodno je obezbediti uskladeni priliv i izdavanje sredstava kako
bi se i u pojedinim godinama i u veku Projekta mogle ispunjavati finansijske obaveze vezane za
gradnju, odrzavanje i pogon ovog sistema. U pregledu primanja i izdavanja sredstava (tabela 28),
dati su projektovani odnosi u periodu izgradnje i ekonomskom veku eksploatacije sistema
(minimum 30 godina). Primanja su ukupan prihod projekta, sopstveno uce$¢e investitora i kredit
banke. Izdaci su operativni troskovi i amortizacija sistema i investicije uve¢ane za zamenu opreme.
Obaveze su otplate i kamate po investicionim kreditima. Prema projekciji neto priliv gotovine u
posmatranom periodu (izuzev godina gradnje) je pozitivna veli¢ina.

11.6 Ekonomski tok projekta

U ekonomskom toku projekta (tabela 29) dinamicki je prikazan uticaj izgradnje Projekta na
stvaranje materijalne osnove korisnika. Obuhvaceni su izdaci (investicije, ukljucujuéi i zamenu
opreme u toku veka projekta), operativni troskovi, kamate po investicionom kreditu i primanja
(ukupni prihod) prema cenama iz marta 2005. godine. U primanja je ukljucen i ostatak vrednosti
projekta, posto je period eksploatacije racunat na 30 godina, a vek nekih objekata npr. crpne stanice
(gradevinski deo) je i preko 60 godina. Ostatak vrednosti projekta je pripisan prihodima u
poslednjoj godini eksploatacije sistema. Prema obra¢unima prikazanim u tabeli 29, materijalna
osnova projekta u posmatranom ekonomskom veku rada sistema je pozitivna $to znaci da je u
prethodnom postupku ocene projekat prihvatljiv.

Podaci iz ekonomskog toka projekta koriS¢eni su za proracun najvaznijih pokazatelja ekonomske
efikasnosti.
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Tabela 28
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Tabela 29
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12. FINANSIJISKA OCENA PROJEKTA

Donosenje odluke o gradnji ovog sistema zavisi 1 od ekonomskih kriterijuma na osnovu kojih se
procenjuje opravdanost planiranih poduhvata. Obzirom da su ulaganja u izgradnju ovog sistema
dugoro¢nog karaktera, nije dovoljno imati samo informacije 0 godi$njim finansijskim efektima.
Period eksploatacije ovih sistema iznosi i preko 50 godina i za svo to vreme nastaju troskovi
eksploataciji koje treba pokriti. PoSto vremenski faktor ima znacajnu ulogu u ovom slucaju, to je
kod prorac¢una ekonomske efektivnosti ovog sistema potrebno koristiti diskontne metode. Metode
koje su koris¢ene u ovom slucaju su:

- neto - sadasnja vrednost (NSV),

- relativna neto - sadasnja vrednost i odnos korist troskovi (RNSV),

- interna stopa rentabilnosti (ISR),

- odnos korist troskovi (B/C).

NSV za ovaj projekat racunata je na osnovu poznate metodologije i ekonomskog toka novca. Za
diskontnu stopu od 6% 1 za pojedine godine eksploatacije izracunat je diskontni faktor. Sadasnja
vrednost neto primanja izracunata je mnozenjem diskontnog faktora sa godi$njim neto primanjima u
koja je uklju¢ena i podetna vrednost investicionih ulaganja, kao i investicije za zamenu opreme.
NSV u ovom sluéaju iznosi +118.518.552 €. Obzirom da je NSV>0 (pozitivna vrednost) to je
projekat i po ovom pokazatelju prihvatljiv.

Relativnha neto - sadasnja vrednost, kao odnos diskontovanih neto - primanja kroz uloZene
investicije iznosi 4.76. Posto je RNSV > 1 to je projekat u ovom slucaju prihvatljiv.

Interna stopa rentabilnosti Za diskontnu stopu od 6% 1 19% izraunata je sadaSnja
vrednost projekta (tabela 30). Prema datom obrascu interna stopa rentabilnosti iznosi 13,22%. Ista
je veca od diskontne stope. Projekat je i po ovom pokazatelju prihvatljiv.

Tabela 30. Proralun interne stope rentabilnosti (%)
Red. broj | Diskontna stopa (%) Sadas$nja vrednost projekta (€)

1 6 118.518.552

2 19 -1.975.054

ISR = 6 + (118.518.552 (19-6) / (118.518.552+1.975.054 ) = 13,22%

Odnos korist/troskovi (B/C) racunat kao odnos izmedu diskontovanih prihoda i diskontovanih
rashoda je u ovom slucaju 2,36 (>1) sto je takode zadovoljavajuci pokazatelj.

13. OCENA U USLOVIMA NEIZVESNOSTI

Kod procene odnosno merenja rizika u ovom slucaju moze se koristiti viSe metoda. Imajuci u vidu
osnovne karakteristike i specificnosti kojima se odlikuju ovakvi sistemi, za ocenu rizika i
neizvesnosti najpogodnije metode za primenu su: prelomna tacka (break even point) i senzitivna
analiza (analisys sensitivity).

- Prelomna tacka pruza informacije o operativnom riziku. Primena ovog metoda pokazala se
uspesnom kod onih investicionih projekata koji imaju samo jedan proizvod - uslugu.
Ogranicenja u primeni ovog metoda su posledica pretpostavke o linearnom obliku funkcije
prihoda i troskova, §to moze da bude uzrok pogresnih odluka u svim slu¢ajevima kada su cene i
troSkovi podlozni promenama.

Institut za vodoprivredu “Jaroslav Cerni”, Zavod za hidrotehnicke melioracije

47



Studija opravdanosti sa idejnim projektom uredenja rezZima podzemnih, atmosferskih i povrsinskih voda
naselja Krnjaca

- Analiza osetljivosti (postupak kod neizvesnosti) koristi se za testiranje kapaciteta dohotka od
investicionog projekta, ukoliko se znacajno izmene pocetni uslovi. Svi projekti pa i ovaj trebalo
bi da budu predmet senzitivne analize. Parametri na koje se najéeSce testiraju projekti ove vrste
su: cene, odlaganje primene, prekoracenje troskova i prekoracenje roka gradnje. Ovi parametri
testiraju se pojedina¢no, a pozeljno je testiranje njihovog zdruzenog uticaja - najnepovoljnija
varijanta.

Dosadasnja istrazivanja u ovoj oblasti pokazuju osetljivost ovakvih projekata na promenu nekoliko
klju¢nih parametara. Testiranje ovog projekta izvrSeno je u odnosu na:

a) Povecanje investicija za izgradnju sistema za 30% u odnosu na planirane u ekonomskom
toku (tabela 31);

b) Smanjenje prihoda za 10% u odnosu na planirane u ekonomskom toku (tabela 32);

c) Povecanje rashoda - troskova eksploatacije za 20% u odnosu na planirane u ekonomskom
toku (tabela 33).

Rezultati testiranja pokazuju da ¢e IRR projekta u slucaju:
>  povecanja investicija za 30% opasti sa 13,22% na 11,33%;
> smanjenja prihoda od naknada za 10%, opasti sa 13,22% na 11,07% ;
>  povecanje troSkova eksploatacije za 20%, opasti sa 13,22% na 11,06%.

14. DRUSTVENO-EKONOMSKA OCENA PROJEKTA

Sem finansijske i ekonomske opravdanosti izgradnje ovog sistema postoji i drustvena opravdanost
za ovakvim poduhvatom. Merenje efekata ovog projekta sa stanovista drustva moze Se U ovom
slu¢aju izvesti ocenom sledec¢ih pokazatelja:

e Ucinak projekta na zaposlenost, u ovom sluc¢aju meri se preko broja zaposlenih radnika 1 iznosa
investicija po novozaposlenom radniku. Broj novozaposlenih radnika na ovom sistemu planira
se na svega 6 (zbog visokog stepena automatizacije sistema). Investicije po novozaposlenom
radniku iznose:

33.282.426 din/radniku, odnosno 416.030 EUR/radniku.

Vrednost ovog pokazatelja bi trebalo da se komparira sa drugim slicnim reSenjima projekata
ovakve vrste sistema, radi uvida da li je ovo ulaganje visoko. Na ovom podruc¢ju nema problema
zaposlenja nove radne snage trazenih kvalifikacija.

e Uticaj projekta na razvoj gradske zajednice Porast populacije u naselju Krnjaca, Zivotnog
standarda, kao i razvoj malih i srednjih preduzeca uslovice regulisanje nivoa podzemnih voda i
Sto brze odvodenje atmosferskih voda. Blagovremeno obezbedenje ovih uslova imace pozitivan
uticaj na razvoj ovog naselja, kao i gradske zajednice Beograda. Efekti uticaja mogu se meriti
preko povecanja druStvenog proizvoda.

e Uticaj projekta na Zivotnu sredinu Merenje ovog uticaja moguce je u vidu investicija i
troSkova koji su potrebni za minimizaciju navedenih Stetnih uticaja. U investicionoj kalkulaciji
bi trebalo predvideti finansijska sredstva koja su potrebna za preduzimanje potrebnih mera, kao
1 u troskovima funkcionisanja pojedinih objekata ovog sistema.
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Tabela 31
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Tabela 32

Institut za vodoprivredu “Jaroslav Cerni”, Zavod za hidrotehnicke melioracije

50



Studija opravdanosti sa idejnim projektom uredenja rezZima podzemnih, atmosferskih i povrsinskih voda
naselja Krnjaca

Tabela 33
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15. ZAKLJUCAK

Cilj izrade ove Studije opravdanosti je analiza i ocena najvaznijih ekonomskih i finansijskih
pokazatelja koji se odnose na realizaciju projekta uredenja rezima podzemnih, atmosferskih i
povrsinskih voda naselja Krnjaca.

Od ekonomskih pokazatelja u ovom slucaju analizirani su investicije i tro$kovi. Proracun
investicija izvrSen je u skladu sa Idejnim projektom. Za predlozeno tehnicko reSenje — varijantu,
data je predracunska vrednost za ukupne investicije, kao i po tehnickoj strukturi ulaganja.

Izgradnja ovog sistema planirana je na 4 + 4 godine (ukoliko se koriste sredstva Direkcije). U
skladu sa tehnickim postavkama data je tehnicka struktura potrebnih investicija po fazama i
etapama gradnje.

U cilju ubrzanja gradnje ovog sistema rac¢unata je varijanta finansiranja sa pozajmljenim sredstvima
(dugoroc¢ni nisko kamatni kredit banke) iz Cega proistice obaveza vracanja anuiteta.

Troskovi funkcionisanja ovog projekta sadrze proracun pojedina¢nih troskova kao Sto su:
amortizacija, investiciono i redovno odrZavanje, osiguranje, kamata na investicioni kredit, troSkovi
radne snage, energija i potro$ni materijal. Imajué¢i u vidu povrSinu pod sistemom, izracunate su
godi$nje naknade za odvodnjavanje gradevinskog i poljopirvrednog zemljista, kao i naknada za
odvodenje atmosferskih voda.

Finansijska ocena projekta izvrSena je sa aspekta nekoliko pokazatelja: neto sadSanje vrednosti,
relativne neto-sadasnje vrednost, interne stope rentabilnosti i odnosa korist-troskovi.

Ocena projekta u uslovima neizvesnosti izvrSena je koriS¢enjem senzitivne analize.

Rezimiraju¢i dobijene parametre predlaze se realizacije razradene tehnicke varijante u Idejnom
projektu koju reprezentuju slede¢i ekonomski podaci:

> ukupan iznos potrebnih investicija — 24.847.484 € (cene iz marta 2005.),

godisnji troSkovi funkcionisanja za sistem podzemnih voda — 57,59 €/ha,

godisnji troSkovi funkcionisanja za sistem povrsinskih voda — 0,29 €/m?,

v v

projekat bi mogao prihvatiti kredit od 9 mil. € pod navedenim uslovima, pri ¢emu bi godisnji
iznos anuiteta iznosio 1.282.095 €,

> neto-sadasnja vrednost Projekta je pozitivna (+118.518.552 €) raCunata za period eksploatacije
od 30 godina,

relativna neto-sadasnja vrednosti je 4,76 ( >1),
interna stopa rentabilnosti iznosi 13,22% Sto je viSe od diskontne stope (i=6%),
odnos korist/troskovi je 2,33,

projekat bi bio potencijalno osetljiv na promene slede¢ih ulaznih podatka: povecanja
investicija, povecanja troSkova eksploatacije 1 smanjenje prihoda od naknada,

> ukupan broj novozaposlenih radnika je 6,
> Investicije po novozaposlenom radniku iznosile bi 416.030 €/radniku.

v v v v

HEHHBHABH

Ova Studija opravdanosti radena je u skladu sa pozitivnim zakonskim propisima i sa vaze¢om
metodologijom u ovoj oblasti na osnovu ¢ega je razraden postupak za ocenu.
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