NEGA VOCAKA - podrazumeva primenu
odgovarajucih agrotehnickih i pomotehniCkih mera
kako bi se obezbedili optimalni uslovi za njihov rast i
plodonosenije.

Nega vocaka obuhvata:

1. AgrotehniCke mere:

- odrzavanje zemljista u vocCnjaku i regulisanje korova
- dubrenje i navodnjavanje

2. Pomotehnicke mere:
- rezidba vocCaka i regulisanje rodnosti

3. Zastita vocaka od nepovoljnih abiotiCkih Cinilaca
(mraza, grada, jake suncCeve radijacije...)



ODRZAVANJE ZEMLJISTAU VOCNJAKU | REGULISANJE KOROVA

Pravilno odrzavanje zemiljiSta je znaCajno za oCuvanje povoljnih fizickih,
hemijskih i bioloskih osobina zemljista, Cime se stvaraju optimalni uslovi
za funkcionisanje korena vocaka.

Nacin odrzavanja zemljista zavisi od:

- tipa zemljista i njegovih osobina

- karakteristika reljefa

- klimatskih uslova (prvenstveno od koliine i rasporeda padavina)
- primenjene tehnologije gajenja vo¢aka

PovrSina zemljiSta je u vo¢njaku sustinski podeliena na dva posebna dela:
1. Meduredni prostor (povrsina izmedu redova)
2. Redni prostor (povrsina direktno ispod stabla)




Odrzavanje zemljista izmedu redova:

1. Jalovi ugar (stalno obradeno zemljiste)

2. Zatravljivanje (formiranje travnog pokrivaca)
3. Gajenje biljaka za zelenisno dubrenje

4. Gajenje medukultura

NajceSCe se U vocCnjacima primenjuju prva dva nacina
odrzavanja medurednog prostora.



JALOVI UGAR - nacin

odrzavanja zemljista u vocnjaku u stalno
obradenom stanju. Sastoji se od:

- osnovna duboka obrada se izvodi u jesen
na dubini 15-20 cm posle razbacivanja
mineralnih i/ili organskih dubriva radnim
telima koja iza sebe ostavljaju ravnu
povrSinu (tanjiraCe, Cizel plugovi i kultivatori)
- nekoliko plitkin prolecno jesenjih obrada ¢

na dubini 5-10 cm. Prva obrada je na &

poCetku vegetacije kada se zemljiste
dovoljno prosusSi, a poslednja krajem
jula/poCetkom avgusta. lzvode se nakon
nicanja korova ili pojave jaCe pokorice.
Mogu se Kkoristiti ista radna tela kao i za
osnovnu obradu ili roto drljaCe, roto freze,
setvospremaci.

Dve do tri plitke obrade ostvaruju isti efekat
na vodni bilans zemljista kao i jedno

zalivanje.




Pozitivni efekti odrzavanja zemljista u vidu jalovog ugara:

- pozitivan bilans vlage u zemljiStu

- unos dubriva u dublje slojeve zemljista

- povoljan vodni, vazdusni i toplotnirezim u zoni korena

- smanjeno prisustvo glodara jer im se razaraju hodnici i stanista

- izlazu se dejstvu mraza stetniinsekti koji prezimljavaju u zemljistu

Negativni efekti odrzavanja zemljista u vidu jalovog ugara:

- narusavanje strukture zemljista

- pojaCcana destrukcijai erozija na nagnutim terenima

- smanjenje koliCine organske materije u zemljistu te ovakve vocnjake treba
jace dubriti

- otezana upotreba mehanizacije i kretanje radnika nakon padavina

Jalovi ugar se preporucuje iskljuCivo u voc¢njacima koji se nalaze u aridnim
podrucjima, sa malom koliCinom padavina i bez moguc¢nosti navodnjavanja.



Zatravljivanje - formiranje travnog pokrivada i njegovo
koSenje tokom godine izmedu redova vocaka se primenjuje u
vocnjacima gde postoji dovoljna koliCina padavina u toku
godine i/ili gde je obezbedeno navodnjavanje.

Setva trava se obavlja u prvoj polovini jeseni (30-35 kg semena
trave po 1 ha) nakon pripreme zemljiSta sejalicama za zito,
nakon Cega je obavezno valjanje.

Prvo kosenje je u proleCce naredne vegetacije, a tokom godine
se obavlja 5-10 kosSenja rotacionim kosacCicama (pokoSena
trava se ubacuje u prostor u redu Cime se smanjuje pojava
korova) ili mulCerima (usitne travu pa zemljiste u medurednom
prostoru obogacCuje organskom materijom), kada je visina
travnog pokrivaca 10-15 cm.



Pozitivni efekti odrzavanja zemljista
formiranjem travnog pokrivaca:

- kretanje mehanizacije 1 izvodenje
radnih operacije je moguce u svakom
momentu u voc¢njaku (i tokom vlaznog
perioda)

- nizi su troskovi odrzavanja u odnosu
na jalovi ugar

-vodni i toplotni rezim zemljista je
povoljniji

- smanjena ili zaustavljena erozija

- poboljsana obojenost plodova

- tokom berbe paletni boksovi ostaju
Cisti

Negativni efekti odrzavanja
zemljista formiranjem travnog
pokrivaca:

- mogucnost jaCe pojave glodara koji
napadaju korenov sistem




Odrzavanje zemljista u redu - maksimalna sirina
traka bez korova duz redova zavisi od vocne vrste |
sistema gajenja. NajceSce iznosi 1/3 do 7Y
rastojanja izmedu redova.

Zemljiste u traci duz redova moze da se:

- obraduje

- tretira herbicidima

- odrzava zastiranjem (slama, pokosena trava,
treset, strugotina 1 kora drveta kod borovnice Il
polietilenska folija kod jagode).




DUBRENJE VOCAKA — je jedna od osnovnih agrotehnickih mera

u vocarskoj proizvodnji koja predstavlja dodavanje hranljivinh elemenata koji
nedostaju vockama u zemljiste i/ili folijarno na list.

Pubriva su materije kojima se nadoknaduje nastali deficit hranljivih
elemenata.

Za normalan rast, razvoj i plodonosenje vockama je potrebno 16 hranljivih
elemenata.

|z vazduha vocke koriste CO2, O2i H, a sve ostale elemente iz zemljista:

- Makroelementi su potrebni biljci u ve¢im koliCinama — N, P, K, S, Ca, Mg

- Mikroelementi su potrebni biljci u manjim koliCinama — Fe, B, Zn, Mn, Mo,
Cu, Co.

Deficit bilo kog elementa u biljci izaziva niz poremecaja sto bitno smanjuje
njene proizvodne sposobnosti.

Cilj dubrenja je da se nadoknade deficiti pojedinih hranljivih elemenata pre
svega u zoni korenovog sistema, dok se manje KkoliCine hranljivih
elemenata koji nedostaju mogu dodati folijarno preko lista.



Orijentacione norme dubrenja — preporucene koliCine dubriva koje su utvrdene na
osnovu ogleda. Za odredivanje norme potrebno je uzeti u obzir i starost vocCaka,
koliCinu hranljivih elemenata koja Ce biti izneta prinosom kao i koliCinu koja Ce se
utroSiti sekundarnim debljanjm stabla i korena, ali je bitno i da li se orezane grane
iznose iz vo¢njaka ili se mulCirane ostavljaju da se mineralizuju.

Potrebna koliCina dubriva se utvrduje putem nekoliko metoda:

- Vizuelna dijagnoza — na osnovu intenziteta rasta, visine prinosa, kvaliteta plodova,
simptoma deficita i/ili suficita pojedinih elemenata. Nije pravovremena ni precizna.

- Folijarna analiza — hemijska analiza lista je najpouzdanija metoda za utvrdivanje
statusa ishranjenosti vo¢aka jer pokazuje Sta je biljka zaista usvojila. Uzorkuju se
zdravi listovi sa srednjeg dela mladara n srediSnjem delu stabla. Za jedan uzorak
uzima se 60-70 listova iz svih delova voCnjaka, a sa jednog mladara se ne uzima
viSe od dva lista. Dobijeni rezultati se uporeduju sa optimalnim referentnim
vredostima za svaki elemenat i za svaku vo¢nu vrstu i na osnovu toga se daje
preporuka za dubrenje.

- Hemijska analiza zemljiSta — kontrola plodnosti. Najvaznija metoda za odredivanje
doza P, K i Mg, ali i drugih elemenata. Pozeljno je da se vrSi svake 3-4 godine u
vocnjaku.

Kombinovanjem analize zemljiSta i folijarne analize dobija se objektivha slika o
ishranjenosti voCaka i omogucava precizno utvrdivanje potrebne koliCine i vrste
dubriva, pri éemu se mora voditi raCuna o iznetim koliCinama hranljivih elemenata
tokom jedne godine.




Vrste dubriva:

1. Organska — bioloSki preradeni ostaci biljnog ili Zivotinjskog porekla. Sadrze veci
broj hranljivih elemenata, ali manje koliCine. Osim plodnosti, popravljaju i vodni,
vazdusni, toplotni i apsorpcioni kapacitet zemljiSta kao i njegove mikrobioloSke
osobine. Imaju produzeno dejstvo zbog postepene mineralizacije koja traje 3-4
godine.

NajCeSce se Koristi stajnjak, a znatno manje treset, kompost i zelenisno dubrivo.

Stajnjak je kompletno dubrivo jer sadrzi sve neophodne elemente potrebne za
gajenje vocCaka, a njegov kvalitet zavisi od vrste domacih zZivotinja od kojih potice. U
voCarstvu se najviSe koristi govedi stajnjak. Treba da bude dobro zgoreo, bez
semena korovskih biljaka, rastura se u jesen u trakama ili po celoj povrsini i odmah
zaorava.

Sa 1 t govedeg stajnjaka u zemljiSte se unese oko 180 kg organske materije, 5 kg
N, 6.5 kg Ki 2.5 kg P.



2. Mineralna/vestacka dubriva — sadrze hranlive elemente u neorganskom obliku.
Mogu biti:

- prosta (pojedinacna, sadrze samo jedan elemenat — N, P, K, Ca ili Mg). U praksi se
najvise koriste azotna prosta dubriva.

KAN (kreCni amonijum nitrat) — sadrzi 27% N. Fizioloski je alkalno zbog sadrzaja
kreCnjaka pa je pogodno za kisela zemljista.

AN (amonijum nitrat) — sadrzi 34% N, ali nema kreCnjaka te je kiselo i pogodno za
izrazito alkalna zemljista.

Urea (karbamid) — sadrzi 46% N, fizioloSki je kiselo pa je pogodno za blago alkalna
zemljiSta. Sporije deluje u donosu na KAN i AN.

Amonijum sulfat — sadrzi 21% N u amonijachom obliku, sporije deluje, veoma je
kiselo pa je pogodno za izrazito alkalna zemljista.

- sloZena (sadrze viSe elemenata). Mogu biti meSana (mehani€ka smesa dva ili viSe
pojedinacnih dubriva) i kompleksna (hemijska jedinjenja u kojima su zastupljena dva
ili viSe elemenata). Kompleksna dubriva su visokokoncentrovana sa 40-60% aktivne
materije, fino su granulisana, a mogu biti dvojna — MAP (monoamonijum fosfat, DAP
diamonijum fosfat i KNOs3s kalijum nitrat) i trojna koja predstavlijaju uglavnom
kombinaciju N, P i K. U vocarstvu se najcesSce koriste dubriva koja u sebi sadrze
vece koliCine Ki P u odnosu na N.

Prema fizioloSkom dejstvu mogu biti kisela, alkalna i neutralna, a prema veliCini i
obliku Cestica mogu biti praskasta, kristalna i granulisana.



3. Folijarna dubriva — sadrze jedan ili viSe mikro ili makroelemenata,
rastvorljiva su u vodi | nanose se na Isit uredajima za zastitu. NajCeScCe se
primenjuju istovremeno sa tretiranjem vocaka protiv bolesti i StetoCina. Ovo
je dopunska dodatna mera koja nikako ne moze zameniti dubrenje
zemljiSta. Posebno je pogodna za dodavanje nekih elemenata Cija je
aplikacija u zemljiste veoma skupa mera (Zn, B, Mn).

4. Vodotopiva dubriva - sadrze jedan ili viSe mikro ili makroelemenata,
rastvorljiva su u vodi i dodaju se vockama preko sistema za navodnjavanje
tzv. fertigacija (N, P, K, Fe, Mn, B).




VREME | NACIN PUBRENJA VOCAKA

Na vreme primene dubriva utiCu brojni faktori: osobine zemljiSta, osobine dubriva,
nacin dubrenja, planirano opterecenje vocaka rodom itd.

Vreme primene dubriva moze biti:

-U periodu zimskog mirovanja — izvodi se tokom jeseni i u drugoj polovini zime.
Dubrenje tokom jeseni je vrlo korisno jer je koren voCaka sposoban da obavlja
funkcije sve do prvih mrazeva. U jesen se koriste organska dubriva koja se
rasturaju po povrsSini zemljista i zaoravaju. Na tezim zemljistima se Kkoriste
granulisana P i K dubriva, jer su to elementi koji su slabo pokretljivi. Mogu se uneti
direktno u zonu korena depozitorom koji istovremeno wvrSi i podrivanje ili se
rasipaju po povrSini u trakama duz redova sa posebnim rasipaCima. Kada se
obraduje zemljiSte unutar reda, onda se rasuta dubriva unose u zemljisSte na
dubinu obrade. Ovo dubrenje se naziva osnovno i sa njim se kod nas zadovoljava
50-100% potreba voc¢aka za P i K.

Posto je N velike popkretljivosti i lako se ispira u dublje slojeve te postaje
nedostupan korenu, on se tokom jeseni dodaje u manjim koli€inama a vece
koliCine se dodaju krajem zime ili poCetkom proleca. Ta planirana doza N dubriva
se dodaje u 2-3 navrata i to predstavlja prihranjivanje vocaka.



- Letnje dubrenje — izvodi se tokom vegetacije, a primenjuju se vodotopiva i
folijarna dubriva.

Fertigacijom se dodaju vodotopiva dubriva, veoma je pogodna za primenu,
omogucava ustedu u radnoj snazi i masinama. Na ovaj naCin se moze
zadovoljiti max do 50% potreba vocaka za N, P i K. Dubrenje azotom u
drugom delu vegetacije se ne preporucuje jer pospesuje vegetativni rast i
loSe sazrevane mladara sto za posledicu moze imati slabu otpornost na
niske temperature.

Folijarnim dubrenjem se nadoknaduju samo manje koliCine elemenata u
listu i plodu i primenjuje se samo u vanrednim situacijama (N, P, K, Mg)
kada koren iz nekog razloga nije u stanju da usvaja hranljive elemente, dok
je mikroelemente bolje dodati folijarno (B, Zn, Mn, Cu) jer se koriste male
koliCine po jedinici povrSine. Osim toga, folijarno se dodaje i Ca koji je
veoma bitan za povecCanje Cvrstoce ploda, a kod jabuke i za kontrolu
pojave fizioloskih bolesti ploda u skladistu.



NAVODNJAVANJE VOCAKA - agrotehnicka mera kojom se dodaje
voda u sloj zemljiSta oko korena voCaka u periodu kada se javi deficit
vlage.

Za uspesno izvodenje navodnjavanja odredene vrste vo¢aka neophodno
je poznavati karakteristike zemljista, meteoroloSke karakteristike
podrucja i karakteristike vocne vrste. Na osnovu toga moze se odrediti
norma navodnjavanja koja predstavlja deficit vode tokom vegetacionog
perioda u zemljiStu za jednu biljnu kulturu. Predstavlja razliku izmedu
ukupno potrebne koliCine vode i ukupno raspolozive vode.

Norma navodnjavanja je promeljiv parametar tokom godine i sastoji se
od odredenog broja zalivnih normi tj koliCine vode koja se dodaje pri
jednom zalivanju.

Zalivnom normom zemljiste treba navlaziti do stanja poljskog vodnog
kapaciteta koji se smatra optimalnim sadrzajem vlage u zemljistu.

Nacini navodnjavanja vocCaka:
- OroSavanje

- MikrooroSavanje

- Kapanje






REZIDBA VOCAKA - pomotehnitka mera kojom se neposredno
regulise odnos izmedu rasta i rodnosti vocaka pravljenjem odgovarajucin
rezova u kruni. To je obavezna mera koja se kod vecine vocnih vrsta izvodi
svake godine. Moze se primeniti n mladim stablima u cilju formiranja
eljenog uzgojnog oblika i na starijim stablima u cilju regulisanja rodnosti
kao i odrzavanja formiranog uzgojnog oblika.

Na kvalitetno orezanim stablima plodovi su krupniji, bolje obojeni i trziSno
atraktivniji.

U zavisnosti od vremena izvodenja, rezidba moze biti:

- Zimska rezidba — osnovna rezidba koja se izvodi u periodu mirovanja, a
kojom se odrzava ravnoteza izmedu rasta i rodnosti. Intenzitet i nacCin
izvodenja rezidbe zavisi od vocne vrste odnosno sorte, broja diferenciranih
generativnih pupoljaka, starosti voCaka i sistema gajenja.

- Letnja rezidba — izvodi se u periodu vegetacije i najceSce podrazumeva
intervenciju na mladarima Kkoji se skracuju na razliCitom rastojanju od
osnove ili se vrsi njihovo proredivanje. U uzgojnom periodu omogucava
formiranje krune, a u periodu pune rodnosti omogucava kontrolu bujnosti
stabla, smanjenje potrosnje vode, popraviljanje kvaliteta ploda i povecanje
kvaliteta rodnih granCica. U rodu se najCeSce primenjuje kod breskve,
kajsije i treSnje, maline, kupine i borovnice.



SAVIJANJE GRANA - pomotehnitka mera koja u prvim godinama
Zivota vocke omogucava pravilno formiranje uzgojnog oblika, smanjuje se
bujnost stabla, poveCava rodnost. Bujnost svake grane je u neposrednoj
vezi sa uglom pod kojim ona raste iz skeletne grane odnosno ako je ugao
rasta ostar bujnost je veCa, a obrazovanje generativnih pupoljaka manje.

PROREDIVANJE CVETOVA | PLODOVA - obezbeduje redovan

| stabilan prinos, odgovarajucu krupnocu i kvalitet ploda, bolju obojenost,
manju pojavu patogena.
Moze se vrsiti mehaniCki i hemijski (najcesce kod jabuke i kruske).



3. ZASTITA VOCAKA OD NEPOVOLJNIH ABIOTICKIH

CINILACA (mraz, grad, jaka sundeva radijacija, vetar, viazan sneg...) — voéke se
najceSCe gaje na otvorenom polju te su izlozene dejstvu nepovoljnih abiotiCkih
Cinilaca

a) Zastitavoc¢aka od poznih proleénih mrazeva

Preventivhe mere: izbor polozaja i terena, izbor vocne vrste odnosno
sorte

Direktne mere: vestacka kisa tj oroSavanje tokom celog vremenskog
perioda u kome je temperatura kritiCna a javlja se obiCho u vreme
cvetanja, zagrevanje vocnjaka ili mesanje vazduha tokom celog
vremenskog perioda u kome je temperatura kritiCha, veoma skupa mera
Naknadne mere: izazivanje partenokarpije plodova nakon ostecenja
cvetova mrazom biljnim regulatorima rasta na bazi giberelina. Mogu se
primeniti najkasnije 4 dana od momenta pojave mraza. Mera ima efekta
samo kod onih vrsta koje su prirodno sklone formiranju partenokarpnih
plodova (jabuka, kruska)

b) Zastita vocaka od gradai jake sunceve radijacije

sistem protivgradnih mreza koje stite vo¢njak od grada, a istovremeno i

od sunceve radijacije jer su napravljene od polietilenskih niti otpornih na
dejstvo suncCeve svetlosti.



BERBA VOCA = zavrsni Cin svakog ciklusa proizvodnje i ujedno

pocCetak realizacije proizvedenih plodova na trziStu.
Za uspesno odredivanje pravog momenta berbe vocCa potrebno je razlikovati i

poznavati sledecCe zrelosti:

Botanicka (fizioloSka) zrelost nastupa u trenutku kada je seme u plodu sazrelo i
postalo sposobno da klija u novu biljku. Tog trenutka plod prestaje da raste i
prekida se veza izmedu peteljke i ploda. Najveci broj vocnih vrsta bere se u
periodu botaniCke zrelosti.

Puna (konzumna) zrelost nastupa kada plodovi imaju optimalne organoleptiCke
karakteristike i pogodni su za konzumiranje u svezem stanju.

Kod velikog broja voCaka ova dva tipa zrelosti se poklapaju vremenski.
Medutim, kod jabuCastog voca, kivija i banana se ne poklapaju pa se proces
koji teCe od fizioloSke do pune zrelosti zove dozrevanje plodova.

Tehnoloska zrelost predstavlja stepen zrelosti koji preradevini obezbeduje
najbolji kvalitet, tako da vreme berbe | stepen zrelosti u kome Ce se berba vrsiti

zavisi od namene plodova.



