MORFOLOGIJA VOCAKA

prouCava oblike, gradu, veli¢inu, medusobne
odnose 1 postanak pojedinih organa vocaka.



Organi vocCaka se mogu podeliti na razliCite nacine,
u zavisnostli od kriterijjuma koj1 se koristi kao
osnov za podelu. Organi voc¢aka mogu biti:

e Prema funkciji: vegetativni 1 generativni

« Prema mestu gde se razvijaju: podzemni 1
nadzemni

* Prema 1zgledu nadzemnog dela:
a) Zeljaste biljke
b) drvenaste biljke

(stablaSice, grmovi, polugrmovi i povijuse)




Zeljasta vocCna vrsta - jagoda




Stablasice-imajudeblo i razgranati deo (krunu ili kroSnju).
To su jabucCaste, koStiCave, jezgraste vocne vrste (osim leske) 1
suptropske vocne vrste (osim nara).




Grmo vi (Sibovi) - nemaju debla. Razgranavaju se neposredno
iznad zemlje 1 tako formiraju krunu (leska, nar, ribizla, ogrozd,
borovnica).
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Polugrmo vi (polusibovi) - takode nemaju debla, ve¢ se vise
izdanaka razvija pojedinacno iz adventivnih pupoljaka korena maticne
vocke (malina, kupina).
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P o vijusSe (lijane) - imaju krunu od viSe mladara koji se povijaju
oko naslona, pa se obavezno moraju gajiti uz naslon (aktinidija).
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Prema funkciji koju obavljaju, organi voaka mogu biti:
1. Vegetativni — obezbeduju ishranu 1 odrzavanje Zivota vocke (koren,
korenov vrat, deblo, grane, vegetativni pupoljci 1 list)

2. Generativni — obezbeduju rodnost vocaka i polno razmnozavanje
(generativni pupoljci, cvet, plod 1 seme).

Prema mestu gde se razvijaju tj. koju Zivotnu sredinu naseljavaju,
organi vocaka mogu biti:

1. Podzemni — nalaze se u zemljiStu 1 njihova funkcija je neodvojivo
vezana za zemljiste za koje pricvrs¢uyju vocku 1 obezbeduju joj
stabilnost uz istovremeno usvajanje potrebnih sastojaka 1z njega (koren
1 korenov vrat)

2. Nadzemni — naseljavaju vazduSni prostor 1 obavljaju svoje funkcije
koje su direktno povezane sa koris¢enjem sunceve svetlosti 1 sastojaka
vazduha. U ovu grupu spadaju svi ostali organi vocaka.



Koren je podzemnni organ C1ja je uloga:

da 1z zemljiSta usisava 1 do nadzemnih
organa sprovodi vodu 1 u njoj rastvorene
mineralne materije

sinteza organskih jedinjenja

rezervoar organskih materija

da za zemljiSte ucvrsti vocku 1 drz1 je u
uspravnom polozaju

za razmnozavanje



Poreklo korena

1. Generativni (pravi - dubinski) — nastao od korenka 1l1
klice (kod sejanaca tj. vocki razmnozenih generativno,
1Z semena)

2. Vegetativni (adventivni - povrSinski) — nastao 1z
adventivnih pupoljaka stabla 11 korena. Imaju ga sve
vocke razmnoZene vegetativno.



* Na razvoj korenovog
sistema utice:

e Voc¢na vrsta

* Podloga

« Kvalitet zemljista

« Nacm gajenja

* Primenjena agrotehnika
(obrada, navodnjavanje,

Sl. 24. Korenov sistem generativhe po- .

dloge (P. amygdalus L.). Pojedinaéno dubrenye, ...)
prodiranje skeletnog korena (Kd) u dublje

slojeve zemljiSta rastresitog supstrata



KORENOYV VRAT - mesto gde se spajaju koren 1 stablo

vocke. U zavisnosti od porekla, moze biti:

1. Pravi — obrazuje se 1z donjeg dela stabaoceta klice 1 imaju ga sve
drvenaste vocke nastale iz semena 1li okalemljene na
generativimim podlogama.

2. Lazni — iste je anatomske grade kao i stablo, a imaju ga vocke
razmnozene vegetativnim putem.

Korenov vrat ima veliki praktiCan znacaj jer se po njemu odreduje
dubina sadnje vocaka.



DEBLO - nerazgranati deo stabla vocke koji se nalazi 1zmedu

korenovog vrata i1 najniZth grana krune tj krosnje.

Kod vocaka dobijenih kalemljenjem deblo mozZe da vodi poreklo od:

podloge, sorte, posrednika ili njihove kombinacije.

Uloga debla:

1. FizioloSka funkcija — transportuje vodu, mineralne 1 organske
materije i skladiSti rezervne organske materije

2. Mehanicka funkcija — nosi krunu 1 odrZava je u uspravnom polozaju.

Prema visini, deblo moze biti:
- Nisko (do 60 cm)

- Poluvisoko (60 — 120 cm)
- Visoko (preko 120 cm)

Visina debla u vo¢njaku odredena je brojnim faktorima: sorta, podloga,
sistem gajenja, rastojanje sadnje, postojanje posrednika, nacin berbe
plodova, moguznost koriSenja debla u tehniCke svrhe...)



KRUNA (kroSmja) — razgranati deo stabla vocke, nosilac

rodnosti 1 svih fizioloSkih aktivnosti nadzemnih organa.
Krunu vocaka €ine brojne grane razliCite starosti 1 veliCine.

Na granama se nalaze PUPOLJCI koji predstavljaju mlad
nerazvijeni zacetak vegetativnih 1 generativnih organa.

Prema vrsti organa koja se iz njih razvija, pupoljci mogu
biti:

1. Vegetativni
2. Generativni



U vegetativnim pupoljcima nalaze se nerazvijeni zaceci
vegetativnih organa. Vegetativni pupoljci mogu biti:

ZIMSKI
SPAVAJUCI

ADVENTIVNI



Zimski pupoljci - razvijaju se u pazuhu lista u toku proleca i leta u
jednoj vegetadiji da bi se u prolece naredne vegetacije iz njih
formirali mladari sa listovima.

Kod nekih vocnih vrsta (breskva, kruska) zimski pupoljci se cesto
razvijaju u istoj vegetadiji u kojoj su se i formirali i tada daju tzv.
prevremene rodne grancice.



2. Spavajuci (latentni) - nalaze se na starijim granama, obi¢no
prekriveni korom. Aktiviraju se nakon jace rezidbe ili osteenja
(izmrzavanje).

Sluze za podmladivanje voc¢aka.

3. Adventivni - za razliku od prethodnih vegetativnih
pupoljaka, adventivni pupoljci se formiraju iz kalusa, a ne iz
vegetacione kupe. Njihovim razvicem nastaju izdanci.

Prema organima koji se razvijaju iz njih, vegetativni pupoljci
mogu biti:
Lisni

Drvni

Lisno-drvni



U_generativnim_pupoljcima nalaze se nerazvijeni

zaCeci generativnih organa. Prema vrsti organa koja se iz
njih razvija mogu biti:

1. Cvetni - daju samo cvet (prosti cvetni) ili cvast (sloZeni
cvetni pupoljci)

2. MeSoviti - daju listove i jedan cvet (prosti meSoviti) ili
listove i cvast (sloZeni meSoviti pupoljci).
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jabuke

MeSoviti_prost rodni
pupoljak dunje




RODNE GRANCICE JABUCASTOG VOCA

Kod svih jabucastih voénih vrsta na
vrhu rodne grandice se nalazi MESOVITI
rodni pupoljak, dok su vegetativni pupoljci
smesSteni sa strane grancice.



senerativni pupoljak

/egetativni pupeljak
(uvek j Je sitniji u odno



RODNE GRANCICE JABUKE I KRUSKE

1. Naborite rodne grandice - glavni nosioci rodnosti kod
jabuke i kruske. Duge su 1 - 3 cm i imaju samo jedan terminalni

mesSoviti sloZzen pupoljak (nemaju vegetativne pupoljke). Daju
najbolji kvalitet ploda ukoliko su formirane na dvogodis$njoj

grani.
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Naborite grancice jabuke na dvogodisnjem porastu




Naborita grandica kruske




2. Prstenasti rodni izrastaji - duZine su 3 - S cm i nalaze
se na dvogodisSnjoj ili trogodiSnjoj grani. Sa strane grancdice
su smeSteni 1 - 2 vegetativha pupoljka, dok se na vrhu
grancice nalazi meSoviti sloZzen pupoljak.




3. Krute rodne grandice - duZine su 5 -

15 cm. Sa strane imaju vegetativne pupoljke,
dok je na vrhu grandice smeSten meSoviti
sloZen pupoljak. Narodito su zastupljene kod
mladih stabala kao i kod bujnijih sorti.



4. Rodni koladi (rodna skladiSta) - obrazuju se
na mestima na kojima je u prethodnoj vegetaciji bio
plod. Naime, usled ja¢eg priticanja hranljivih materija
dolazi do obrazovanja manjeg ili veéeg zadebljanja i
na njemu formiranja neke od rodnih grandica.

Ukoliko se iz vegetacije u vegetaciju formira
jedan na drugi rodni kola¢ dobija se tzv. izrodeno
rodno drvo koje se u rezidbi odstranjuje jer daje lo$
kvalitet ploda.




Rodni kolaédi jabuke



S. Vite rodne grandice - duge su 15 - 30 cm, tanke i
elasti¢ne, i savijaju se pod teretom ploda. Sa strane
formiraju vegetativne pupoljke, dok se na vrhu
nalazi meSoviti sloZzen pupoljak.

Kod nekih sorti jabuke (Greni Smit) i kruske
(Vilijamovka, Pakams Triumf) mogu se i sa strane
grancice formirati meSoviti sloZzeni pupoljci, te se u
tom slucaju vita grancica prekracuje na 2 - 3 rodna
pupoljka. Inaée, jedno od pravila u rezidbi jabuke i
kruske jeste da se vite rodne grancice ne prekracuju,
one se ili ostavljaju u celosti ili odstranjuju u osnovi,
da ne bi doSlo do vegetativnog bujanja.




Vita grancica kruske

Naborita grandica kruske







RODNE GRANCICE DUNJE I MUSMULE

Za ove voéne vrste su karakteristi¢ni
rodni_kolaci koji su glavni nosioci rodnosti.
Naime, odmah ispod ploda se formira rodni
pupoljak koji u narednoj vegetaciji najpre daje
porast sa par listova, a potom na vrhu formira
jedan cvet. To znadi da dunja i muSmula, za
razliku od ostalih jabucastih voénih vrsta,

imaju prost meSoviti rodni pupoljak.




Rodni kola¢ dunje




RODNE GRANCICE KOSTICAVIH
VOCNIH VRSTA

Sve koSticave voéne vrste na vrhu rodne
grandice imaju vegetativni pupoljak, dok su sa
strane grancdice smesSteni CVETNI rodni pupoljci.



1. MeSovite rodne grancice - glavni su nosioci rodnosi i
daju najbolji kvalitet ploda breskve. To su jednogodiSnji
mladari duZine 30 - S0 cm kod kojih su duZ ditave
grandice u nodusima smeSteni i vegetativni i generativni
(cvetni prosti) pupoljci.

U jednom nodusu moZe biti do 3 pupoljka:
2 cvetna i 1 vegetativni.




MesSovita grancica breskve

Cvetni pupoljci

egetativni pupoljak






2. Cvetne rodne grandice - samo na vrhu imaju
vegetativni pupoljak, a sa strane su duZ grancice
smesteni cvetni pupoljci. Zbog nedostatka lisne mase
ne daju dobar kvalitet ploda breskve te se u rezidbi
odstranjuju.
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3. Prevremene rodne grandice - duZine je 10 - 30 cm i
obi¢no je cvetna grancica. Nastaje u slué¢aju kada se zimski

vegetativni pupoljak razvije u istoj vegetaciji u kojoj se
formirao. Ne daju dobar kvalitet zbog nedostatka lisne
mase te se u rezidbi odstranjuju.



RODNE GRANCICE TRESNJE,
VISNJE 1 SLJIVE

1. Majski buketi - sastoje se od S - 6 cvetnih
pupoljaka rasporedenih u vidu buketa, i imaju 1
eventualno 2 vegetativha pupoljka iz kojih se u
narednoj vegetaciji moze formirati novi majski
buket. Oni su glavni nosioci rodnosti kod tresnje,
dok je zastupljenost majskih buketa kod viSnje i
Sljive sortno svojstvo.










2. Cvetne kratke rodne grandice - duge su 10 - 15 cm i
obrasle su cvetnim pupoljcima, dok je vrSni pupoljak
vegetativan.

3. MeSovite rodne grancice



Cvetna grandica viSnje




MeSovitarodna grancica §ljive

Cvetni pupoljci
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Vegetativni
pupoljak




RODNE GRANCICE KAJSUE

1. Kratke rodne grandice

2. MeSovite rodne grandice










Kod oraha i leske su muski i Zenski cvetovi
odvojeni ali se nalaze na istom stablu
(jednodome biljke). 1z meSovitog pupoljka se
formira mladar koji na sebi nosi vise listova i1 -
4 Zenska cveta, dok cvetni pupoljak daje rese sa
mnoStvom muskih cvetova.



Rodne grandice leske
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Rodne grancice oraha




Jednogodi$nji rodni mladari maline

Kod maline i Kkupine rodni su
jednogodisnji mladari koji se sufe kada

donesu rod, tako da se rezidba ovih
voénih vrsta moZe obaviti odmah po
berbi. 1z pupoljka na jednogodiSnjem
mladaru razvija se porast duZine 20 - 40
cm, koji na sebi ima grancice sa
listovima i na vrhu cvetove.




LSt - osnovni nadzemni vegetativni organ kod vocke.
Funkcija lista: fotosinteza, transpiracija, disanje.

Delovi lista: lisna osnova, lisna drSka 1 lisna ploca.

Prema broju lisnih ploca iz kojih se sastoji, list vo¢aka moze biti:

1. Prost list — 1ima jednu linu ploCu 1 zastupljen je kod vecine
voc¢nih vrsta

2. Slozen list — ima viSe lisnih plo€a (jagoda, malina, kupina,
orah, kesten, oskorusa, rogac)




SI. 16. Tipovi listova voéaka: 1 - jabuka;
2 - tresnja; 3 - kajsija; perasto: 4 - kod oraha:
sloZzeno perasto: 5 - jagoda






Cvet - skraceni nerazgranati 1zdanak sa metamorfoziranim

listovima.

Osnovna funkcija cveta je polno razmnozavanje vocaka.

U cvetovima se formiraju muske i zenske gameti ¢1jim se spajanjem u
procesu oplodenja kombinuju nasledne osobine roditeljskih parova i
formiraju novi generativni organi: plod 1 seme.

Grada cveta: Cvetovi vocaka mogu biti:

Mpauwnmun / | - Pojedina¢ni — dunja, muSmula,
breskva, kajsija, badem 1 dr.

- Grupisani u cvasti:

a) racemozne cvasti (Stit, grozd,
gronja, klas, resa)

b) cimozne cvasti (Jagoda,
malina, kupina)
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Stit (treSnja, viSnja, neke sorte §ljive) Gronja (jabuka, kruska, aronija)
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Plod - razvija se posle dvojnog oplodenja i1z polodnika tucka, a vrlo
cesto 11z drugih delova cveta 1li cvasti.

Funkcija ploda:

- Stiti seme do sazrevanja i doprinosi njegovom rasejavanju ¢ime
ucestvuje u bioloskom odrzavanju vrsta

- Sa aspekta uzgajivaca voca, plod je osnovni motiv za organizovanje
vocarske proizvodnje.

U zavisnosti koji delovi cveta uCestvuju u njegovoj izgradnji, plod

moze biti:

1. Pravi —razvija se iz plodnika tucka

2. Lazni — u njegovoj izgradnji osim tucka ucestvuju 1 drugi delovi
cveta (CasSi¢ni listi¢1 — jabuka, kruska, dunja, muSmula; cvetna loZa
— jabuka, kruska, dunja, jagoda 1 kupina) ili cvasti (dud).

Delovi ploda:
egzokarp (pokozica), mezokarp (meso) i endokarp (kostica).




Sinkarpna koStunica — u izgradnji ploda, pored plodnika ucestvuju 1
cvetna loza i ¢aSiCm listi¢1 (jabucCaste vocne vrste).

Soc¢na monokarpna koStunica — pravi plod, nastaje iz plodinka tucka
bez uCesca ostalih delova cveta u njegovoj gradi (kostiCave vocne
vrste).

Sinkarpna orasica — suvi nepucajuci plod ¢ij1 je endokarp odrveneo 1
¢ini ljusku, a unutra se nalazi jestivo seme (orah, leska i pitomi
kesten). Za badem je karakteristiCan plod Monokarpna kostunica.



Kod jagodastog voca se srece nekoliko botanickih tipova ploda:

- zbirna orasica (jagoda)
- zbirna koStunica (malina, kupina)
- bobica (ribizla, ogrozd, borovnica, aktinidija)

- plod cvast (dud)



Seme - generativni organ koji se razvija iz semenog zametka

nakon dvojnog oplodenja.
Funkcija semena: odrzavanje 1 rasprostiranje vrste. Kod jezgrastog
voca ima 1 privredni znacaj jer se koristi u ishrani.

Delovi semena:

Grada semena dikotila Grada semena monokotila

Semenjaca

Klicin listic [kotiledon]

Klicin korenak




